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Budynek ,Battyk” Filii Krajowej Szkoty Skarbowosci

Zdjecie budynku

ul. Battycka 28, 84-104 Jastrzebia Géra

Catos¢ Budynku

Skarb Panstwa — Krajowa Szkota Skarbowosci

ul. Okrzei 4,

03-710 Warszawa

3052,00

1503

3052,00

mgr inz. Seweryn Urbanski
uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/3876/PO0S/11
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Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia 2017

r. poz. 2285)




1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp. Uc Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol [W/m2K] [W/m2K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZB 0,24 0,20 Nie
2 Sciana zewnetrzna SZ A 0,15 0,20 Tak
A SZ A bez .
3 Sciana zewnetrzna Zmian 0,25 0,20 Nie
4 Sciana zewnetrzna SZC 0,20 0,20 Tak

Wsp. Uc Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol [W/m2+K] [W/m2+K] spelniony
1 Sciana na gruncie SG A 0,20 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Sciana na gruncie SGC 0,20 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp. Uc Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol [W/m2+K] [W/m2+K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZ 1 0,12 0,15 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol [\\cvv?r%z.lf(c] Wsp.L[J\;;v\;vrT?ZY}\{]I'2O21 ::JIZ;# ir;ﬁl;
1 Dach SDC 0,23 0,15 Nie

2 Dach SDB 0,22 0,15 Nie

3 Dach SDT 0,30 0,15 Nie

4 Dach SDC 0,24 0,15 Nie

5 Dach soa s 0,15 0,15 Tak

Wsp. U Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol W /r$12°KC] P [\7\/ /rT?Z-K] spefniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,62 0,30 Nie
2 Podtoga na gruncie PG 1 0,90 0,30 Nie

w




Parametry przegrod przezroczystych

VI. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek spetiony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 5 Wsp. g WT2021
[W/m?2K] [W/m2K] WT2021 Umax g
1 | Oknozewnetrzne | OZBz 1,30 0,75 0,90 0,35 Nie | Nie
otyczy
2 0z 120x170 0z 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa A+B
Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2282,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami  wewnetrznymi Qint 2,8| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 376530000 | J/K
Stata czasowa budynku T 55,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi im 12| -
- aH 47| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nan KWh/m-c
Miesigc I Il 1] v \ \ Vi | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 20| 12| 85| 77| 10,7| 155| 18,7| 163| 145 87| 40| 1.9
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 720| 744| 720| 744| 744 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2002] 1945| 18911 19621 10651 4991 1490 4240 e100| 1295 | 1773 | 2072
QH,tr=103+Hy*(8i-8e)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00, 0,00f 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S‘sz‘(ei'ei,yz)‘tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qui+Quzy | 2005 | 1940 1891113621 10651 4991| 1490|4240/ 6100| 12931 17721 2072
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1213 | 1767 | 2410 | 2660 | 2720 | 2258 | 1547
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 6231| 5744 9 5 2 6 8 7 4 9140 5352 5563
Miesieczne wewnetrzne zyski 4754 | 4294 | 4754 | 4601 | 4754 | 4601 | 4754 | 4754 | 4601 | 4754 | 4601 | 4754




ciepia Qint=qmt'1 0-3+Asetm
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1098 | 1003 | 1689 | 2227 | 2885| 3120 | 3196 | 2734 | 2007 | 1389 9953 1031
QH,gn=Qso|+Qint kWh/m-c 5 8 3 5 6 6 2 1 5 4 7
yH=QH,gn/QH i 0,43| 0,42| 0,73| 1,33| 2,21| 5,11(17,52| 5,27| 2,69| 0,88 0,46| 0,41
YH, 1 0,42| 0,43| 0,58| 1,03 1,77| 0,00 0,00| 0,00| 1,78| 0,67| 0,43| 0,42
YH,2 0,43| 0,58| 1,03| 1,77| 3,66| 0,00/ 0,00| 0,00| 3,98| 1,78| 0,67| 0,43
fm 1,00| 1,00 1,00 0,30| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,69| 1,00 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 99| 99| 093| 0,69| 045| 0,20 0,06| 019| 037| 087| 099 099
zyskéw ciepta, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. - i 1439 | 1389|7506, | 1340, 173,8 3710, | 1191| 1517

na energie QH,nd,n=QHnt 8.29| 099 1 81 8 2,32| 0,00 1,72|45,27 63| 3.89| 1.13
r]H,gn‘QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie w | 4629 | 4367 | 4243 | 3061| 2392| 1120| 334| 952| 1369| 2906 | 3982 | 4655
miesigcu Qu,e=103+Hve*(0i-0¢)*tm
kWh/m-c
Catkowita ilosc¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 2525| 2382 | 2315| 1670 | 1305 1585| 2172 | 2539
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qxr 8 8 3 3 0 6111] 18241 5192 7469 6 7 8
+ Qv.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH,na=2(Q,nd,n), KWh/rok 68155,1

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa C

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 770,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 4,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 127050000 | J/K
Stata czasowa budynku T 29,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Y im 1,3 -
- aH 29 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q,na,n KWh/m-c
Miesiac I Il 1] v \Y W Vi | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155 187| 163| 145 87| 40| 19
zewnetrzna 6Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 720| 744| 720| 744| 744 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 7805| 7363 | 7154 | 5161 | 4032 | 1888| 564 | 1604 | 2308 | 4900| 6714 | 7848
QH,tr=103+Hy*(8i-8e)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 0,00 0,00 0,00( 0,00{ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00




przenikanie z strefami
ogrzewanymi
QH,zy=1 O'S‘sz‘(ei'ei,yz)‘tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qrnt=QH t+QH,zy 7805| 7363 | 7154 | 5161| 4032| 1888 | 564 | 1604 | 2308 | 4900 | 6714 | 7848
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 1529| 1410 | 2979| 4338 | 5915| 6529 | 6677 | 5543 | 3798 | 2243 | 1314 | 1365
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*103*Asetm 2292| 2070| 2292 | 2218| 2292 | 2218 | 2292 | 2292 | 2218 | 2292 | 2218| 2292
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta 3821 | 3479| 5270 6555 | 8206 | 8747 | 8969| 7835| 6015 | 4534 | 3531 3657
QH,gn=QsoI+Q|nt kWh/m-c
YH=QH,gn/QH nt 0,23| 0,23| 0,35| 0,61| 0,97| 2,22| 7,61| 2,34| 1,25| 0,44| 0,25| 0,22
VH, 1 0,23| 0,23| 0,29| 0,48 0,79| 0,00 0,00/ 0,00| 0,84| 0,35| 0,24| 0,23
YH,2 0,23| 0,29| 0,48 0,79| 1,59| 0,00/ 0,00/ 0,00| 1,79| 0,84| 0,35| 0,24
fum 1,00 1,00 1,00 1,00/ 0,80| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,59| 1,00/ 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | g 99| (99| 0,97| 0,89| 0,76| 0,43| 0,13 041| 0,66/ 095 0,99| 0,99
zyskéw ciepta, NH,gn
nM;e;']‘?e‘iZ?eéjpft[Zg:":"ﬁ’a“'e 1254| 1195|9852, |4931,2231,|220,1| , 50| 1655|8634 5952, | 1055/ 1278

91€ Mrndn=\dh 0,44| 0,56 22| 70| 00 6| = 9 8| 23| 3,65| 8,45
r]H,gn’QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilosc¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 8515| 8033 | 7805 | 5631 | 4399 | 2060| 615| 1750| 2518| 5345| 7325 | 8562
miesigcu Qu,e=10-3+Hve*(6i-0¢)°tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1631 | 1539| 1496| 1079 1024 | 1403 | 1641
ogrzewanej w miesiacu Qn=Qe | 9| 5| 0| 2| 8432 3948) 11791 3355) 4826 5| gl T
+ Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qrnd=2(Q#,nd,n), KWh/rok 72052,2
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
! Zapotrzebowanie na ciepto
Numer Nazwa strefy As \) 6i Qtin
strefy
- m?2 m?3 °C kWh/rok

1 Strefa A+B 2282,00 6871,00 20,0 68155,13
2 Strefa C 770,00 2318,00 20,0 72052,16
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu,nq [kKWh/rok] 140207,29




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kr 0,60 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 3052,00 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 3,75 dm?3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 131275,58 kWh/rok

4)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Pompa Clepta A+B

Nr zrodia

1 -

Udziat procentowy

75 Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspétczynnik Wh 1,50 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#,nd 105155,47 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/powietrze, absorpcyjne, napedzane gazem

Sprawnos¢ wytwarzania nug

1,60 .

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne ptaszczyznowe w przypadku regulacji centralnej
bez regulacji miejscowej, dla temperatury zasilania ponizej 30°C

Sprawnos$¢ regulacji e

0,85 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu nHd

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewane;j

Sprawnos¢ akumulacji Nx;s 0,95 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania 104 i

i-tego nosnika Nt ’

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomH% | 292,50 kWh/rok




Nazwa zrodta

Pompa Ciepta C

Nr zrédta 2 -

Udziat procentowy 25 Y%
Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Wspétczynnik Wh 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 35051,82 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/powietrze, absorpcyjne, napedzane gazem

Sprawnos¢ wytwarzania nug

1,60

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne ptaszczyznowe w przypadku regulacji centralnej

bez regulacji miejscowej, dla temperatury zasilania ponizej

30°C

Sprawnos$¢ regulaciji NH,e

0,85

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,

ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu nxd

0,96

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w

przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ akumulacji NH;s

0,95

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania
i-tego nosnika nH,tot

1,24

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

299,25

kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Wezet

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspétczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 131275,58 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

napedzana gazem

Pompa ciepta typu glikol /woda, absorpcyjna,

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

1,60

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu




pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi

przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu nwd

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005 r.

ukowany

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,ot 1,09 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 245,22 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrodto Swiatta

Nr zrédta 1 -

Rodzaj nosnika energii

Wspétczynnik WL 0,00

Wspbétczynnik Wei 0,00 -
Energia uzytkowa E 53330,75 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 3025,00 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien to 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 200,00 h/rok

Rodzaj regulacii

Reczny fgcznik wigczenie/wytaczenie

Woptyw $wiatta dziennego Fo

0,80

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomérkowe z czutoscig
dzienne

na $wiatto

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L%

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QuH QxH QprH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa Clepta A+B 1057554 1 84780,92 | 128048,88
2 Pompa Ciepta C 35051,82 |28260,31 |31984,09
Suma ;40207,2 ;1 3041,2 160032,96
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qrw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Wezel g 1705 | 1200577 1433450 15
Suma ;31275,5 820657,7 133459.15
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qu.i Qk.L QrL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto $wiatta - 53330,75 |0,00
Suma - 53330,75 |0,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / Af 88,95 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QxH+Qkw+Qx, L+Eel,pom) / Af 94,32 kWh/(m2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,n+Qpw+Qp.L ?93492’1 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 96.16 KWh/(m?srok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/At
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

3052,00 m?2

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

EPH+W

75,00 KWh/(m 2erok)

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

A EPL

25,00 kWh/(m 2erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

100,00 KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2srok)

EPmax kWh/(m 2erok)

Uwagi

96,16 < 100,00

Warunek spetniony

8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/(m*rok)]

l Ocemnany budynak

50 1100 150 200 1250

300 350

am

T

Wymagana dla moweago budynku

500 =500

Nazwa Spetiony Niespetniony |Uwagi
Budynek czegsciowo docieplony,
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak brak mozliwosci docieplenia do
aktualnych WT
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

9) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rokK]
1 Ogrzewanie 591,75
2 Przygotowanie cieptej wody 245,22
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek ,,Battyk” Filii Krajowej Szkoty Skarbowosci

Adres budynku: ul. Battycka 28, 84-104 Jastrzebia Gora
Nazwa inwestora: Skarb Paristwa — Krajowa Szkota Skarbowosci

Adres inwestora: ul. Okrzei 4, 03-710 Warszawa

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Zamieszkania zbiorowego

Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Gdansk - Port Pétnocny
Powierzchnia zabudowy A;=1503 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ai=3052,00 m?2
Powierzchnia netto A=3052,00 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=9899,42 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=9189,00 m?3

Liczba kondygnaciji: 3




2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0

131275,6

2.1.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 100,0

131275,6

3. Dostepne nosniki energii

4 Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrédio "Wezet' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny o wW=1,10, typu Pompa
ciepfa typu glikol /woda, absorpcyjna,
napedzana gazem o sprawnosci
wytwarzania nW,g=1,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85
Urzadzenie pomocnicze Pompa tadujaca
zasobnik cieptej wody uzytkowej w
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?
0 mocy elektrycznej gel=0,2 W/m*2,
czasie dziatania tel = 580 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 245,224 kWh/rok.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania
nW,g=2,60, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
pracy, z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulacji
nW,s=0,85.

6. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

6.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

100,0 |1,09 9,97 kWh/m?3

120657,7

m3/rok

12102,1




6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ eIektroenerget_yczna 100,0 177 1,00 kWh/kWh | 74250,9 74250,9 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna

6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie ciepte] wody

Migjscowe
wytwarzanie
energil w budynlku

- Zaz ziemny
[rmEfrak]

Siec
elektroenergetyczna
sy stemovea

Energia

elektryczna

[khs
rok]

a0 100000 200000 30000,0 400000 S00000 600000 Y0000,0

Miejscowe wytwarzanie energii w Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [mrTok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

12102 1 0,0
oo 74250 9

Projektowany
Alternatynwny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

7. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikéw energii




Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

CyyL

o0 50000 100000 15000,0

Miejscowe 121021
wytwarzanie

energii w

budynku - Gaz

ziemny [m*rok]

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

L

o0 100000 200000 300000 400000 S00000 800000 700000
cwu
Siec 74250 9
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze zrodtami alternatywnymi




Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemow w budynku

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[rmEfrok]

Siec
elektroenergetyczna
systemowsa

Energia
elekiryczna
[kWWhe

rok]

0,0 100000 200000 300000 400000 S0000,0 600000 FO000.0

Miejscowe wybwarzanie energii w Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m*rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

Projektowany 12102 1 o0
Alternatywny o0 742509

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku
8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoinych systemow i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace...
8.1. Budynek projektowan

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6+ 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

budynku - Gaz m3 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg’/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna




9. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

9.1. Budynek projektowan

System
przygotowania cieptej
wody

kg/rok

0,0000

15,4907

23768,47

83

23768,47

83

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System
przygotowania cieptej
wody

kg/rok | 675,6831

kg/rok | 675,6831

170,7771 | 51,2331

170,7771 | 51,2331

60291,72

59 111,3763

60291,72

59 111,3763

0,2005 0,0040

0,2005 0,0040

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000001 675,683136 -675,683134 -46526666566,67

15,490658 170,777056 -155,286398 -1002,45

4,356748 51,233117 -46,876369 -1075,95
23768,478261 60291,725943 -36523,247682 -153,66

0,181531 111,376341 -111,194810 -61253,85

0,000000 0,200477 -0,200477

0,000000 0,004010 -0,004010




10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

g00,0
5000
400,0
3000
2000
1000
oo

S02 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

502
B kgirak]

oo

6757

1200
1000
500

oo

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

MK
[kafrak]

155

170,58

60,0
0,0
400
300

200

CO [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

700000
600000
500000
400000
300000
200000
100000
oo

CO2 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

[mCO [kg/rok] 44

512

coz
[kgfrok]

237685

BO251 7

1800
1000
00

0po

PYL [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

PYE
[kgifrok]

0z

1114

i SADZA [kg/rok]

0g

0g

04

02

oo

Projektowany

Alternatywny

SADZA,
[kgfrok]

oo

02
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11. Wyniki analizy porbwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspétczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = eso2/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = esoz/etr = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpyr = esoo/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Ksapza = eso2/er = 20/8 mg/m?® = 2,50
Kg.a-p = €so2/€r = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

11.2. Tabela emisji rbwnowaznej

. . Emisja - Emisja - , Emisi'fx , Emisj'fx
Emitowane ﬁi‘;;fzzx:::: Budynek Budynek z rov;rlllzv;ra‘l::a : ro;v::;rv‘?in: :
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi ; .
K [kg/rok] srodtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SOz 1,00 0,000001 675,683136 0,000001 675,683136
NOx 0,50 15,490658 170,777056 7,745329 85,388528
PYL 0,50 0,181531 111,376341 0,090766 55,688171
SADZA 2,50 0,000000 0,200477 0,000000 0,501194
B-a-P 20000,00 0,000000 0,004010 0,000000 80,190966
Laczna emisja rownowazna 7,836096 897,451993

11.3.Wykres emisji rownowaznej

200,

Emisja rownowazna [kg/rok]
0

Budynek

projektowany

Budynek z
alternatywnymi
Zradtami

Emisja 78

FawWnowWaZNa
Wy

rak]

a7 5




11

11.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 11352,8% ( 889,62 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegélne paliwa

12.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 360
budynku - Gaz ziemny ’

zt/m3

12.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami enerqii

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 0,60 z/kWh

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
rzygotowania cieptej wod

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 12102,08 m3/rok 43567,48
Optaty state Op, zt/m-c 1,00
Abonament Ab zt/m-c 50,00

Pompa ciepta gazowa z
1 zasobnikami 1,0 100000,00 123000,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 123000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
! systemowa - Energia elektryczna 74250,89 kWh/rok 44550,54

Optaty state Op, zt/m-c 1,00
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Abonament Ab zt/m-c 50,00

Element 11 Instalacja pompy
1 ciepta typu powietrze-woda z 1,0 80000,00 98400,00
demontazem

Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 98400,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWL
[=4]
S0000,0 100000,0 150000,0
Projektowany 123000 0
Alternatywny 25400,0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CWL
[ztfrak]
100000 200000 300000 400000
Projektowany 44173 5
Alternatywny 45162 5

Wykres pordwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody




14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
(=]
L
[zt]
a0000,0 1000000 150000,0
Caltkowite
[=1]
Projektowany 123000 0 1230000
Alternatywny 98400,0 98400 0

Wykres kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cathowite
[ztrok]

WL
[zrak]

10000 0
Catkowite
[zt/rok]
Projektowany 44179 5 44179 5
Alternatywny 45162 5 45162 5

200000 300000 400000

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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15. Wyniki analizy porbwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

0,00 0,00
0,00 0,00
15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody
44179,48 45162,54
- -2,23
123000,00 98400,00
- 20,00
14,48 14,80
40,30 32,24
- -983,06
- 25,02

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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16. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

BO0000 Dzt
500000 Dzt —
400000 Dzt m 0 0om —
300000 Dzt — — — — —
200000 Dzt — — — — — — —
100000 Ozt
00zt 0 2 3 4 5 B 7 8 3 10
[at rok lata lata lata [at [at [at [at [at [at
B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z1] eksploatacyjne [zi] [zt] eksploatacyjne [zi]
0 123000,00 - 98400,00 -
1 123000,00 88358,95 98400,00 90325,07
2 123000,00 132538,43 98400,00 135487,61
3 123000,00 176717,90 98400,00 180650,15
4 123000,00 220897,38 98400,00 225812,68
5 123000,00 265076,85 98400,00 270975,22
6 123000,00 309256,33 98400,00 316137,75
7 123000,00 353435,80 98400,00 361300,29
8 123000,00 397615,28 98400,00 406462,83
9 123000,00 441794,75 98400,00 451625,36
10 123000,00 485974,23 98400,00 496787,90
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