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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

. . =~ . . Rok ukorczenia
1.1. Rodzaj budynku |uzytecznosci publicznej 12, 4, dowy 1959
1.3. Inwestor 1.4.  Adres budynku
(nazwa lub imig i L. ilia Krajowej Szkoly Skarbowosci w Jastrzebiej
nazwisko, adres do Krajowa Szkota Skarbowosci F','a rajowsj Szkoly ehie]
korespondencji, PESEL) Gorze
ul.Okrzei 4 ul. Baltycka 28
03-710 Warszawa kod 84 -104 Jastrzebia Gora
tel. 22 511-21-51 powiat pucki
fax. 22 619-51-27 woj.  pomorskie
2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt
STUDIO PROJEKT Renata Baran
39-102 Lubzina, Brzezéwka 145A
Regon 365509092
3. Imig i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Tomasz Baran, 39-102 Lubzina, Brzezéwka 145A mgr is#—Temasz Baran
Nr uprawnien: MI/SE/784/2010; Nr wpisu do rejestru Mi: 4410 T P e e
Autoryzowany audytor ZAE - nr wpisu: 235 P :
Kontakt: telefon: 661035013 email: tombar24@'wp.pt Ty

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Posiadane kwalifikacje

L.p| Imieinazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu -
(ew. uprawnienia)

Inwentaryzacja budowlana, obliczenia

1s Renata Baran : P
zapotrzebowania energii

5. Miejscowosé Brzezéwka Data wykonania opracowania luty 2018r

6. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

. Charakterystyka przedsiewziecia

- Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne inwestora
. Inwentaryzacja o$wietlenia

. Obliczenia o$wietlenia stan przed i po modemizacji

. Okreslenie kosztu modemizaciji

. Ocena wariantu modernizacji o$wietlenia

. Opis usprawnienia

O 0 ~N O ;O A~ W N =

. Charakterystyka finansowa

10. Wytyczne dla opraw oé$wietleniowych
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2. Charakterystyka przedsiewziecia

Karta audytu energetycznego budynku

Stan przed g
1. Dane ogéine modernizacja Stan po modernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnagiji 6 6
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m> 9190,10 9190,10
4. |Powierzchnia netto budynku m? 305230 3 052,30
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej <
6 Powuerzchn!a ogrzewana I.okah uzytkowych oraz m? 3052,30 305230
innych pomieszczen niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 120 120
9. |Inne dane charakteryzujace budynek
2. [Charakterystyka energetyczna oswietlenia w budynku
Swietléwki liniowe, Oéwistlenie
1. |Oéwietlenie wewnetrzne zarowki wolframowe,
LED energooszczedne LED
2 llos¢ zrodet $wiatta (modernizowanych) szt 544 384
3. |Moc instalacji o$wietlenia kW 38,6 28,4
4. Z{;:pptrzet_)owanle energii elektrycznej na potrzeby KWh/rok 59 217 49 049
o$wietlenia budynku w ciagu roku
3. |Optaty jednostkowe
1. |Koszt jednostki energii elektrycznej ] z/kWh I 0,6461 0,6461
4. [Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie kWh/rok - 17 168
2. |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie %o - 42%
3. |Roczne zmniejszenie kosztéw energii zt - 1109224
4. |Planowane koszty modernizacji zt - 184 320
5. |Prosty czas zwrotu [SPBT] lat - 16,6
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja wiasna
3.2. Inne dokumenty

— Faktury za dostawe energii elektrycznef

~ Zapisy dotyczace zuzycia i kosztéw energii elektrycznej
3.3. Osoby udzialajace informacji

Anna Szczygiet - Starszy specjalista ds. remontéw i inwestycji
Anna Dettlaff - Kierownik zespofu administracyjno-technicznego
3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
— poprawa standardu energetycznego budynku
- stworzenie odpowiednich warunkéw oswietlenia w pomieszczeniach
— poprawa efektywnosci energetycznej
— Zmniejszenie zanieczyszczenia $rodowiska
- ocena efektywnosci energetycznej modernizacji oswietlenia.
3.5. Normy i rozporzadzenia:
1. Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z dnia 11 czerwca 2016 . poz. 831).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
(Dz.U. z dnia 18 marca 2015, poz. 376).

3. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziemika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz.
U. z dnia 13 paZdziernika 2017 poz. 1912).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca
2015r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.z dnia 28 wrzesnia 2015r,,
poz.1422.)

5. Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia."

6. Polska Norma PN-EN 15193:2010 ",Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne
dotyczgce o$wietlenia."

7. Polska Norma PN—EN 12464-1:2004 ", Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesc 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.”
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4. Inwentaryzacja oSwietlenia

W ramach opracowania wykonana zostata inwentaryzacja zainstalowanych urzadzen oswietleniowych.

Inwentaryzacja obejmuje:
- inwentaryzacje opraw oswietlenia wewnetrznego
- inwentaryzacje zrédet $wiatta

W budynku jest zainstalowanych 544 opraw oswietleniowych
Moc zainstalowanych opraw 38,6 kW

Istniejgce oswietlenie wewnetrzne w budynku to:
- Oprawa rastrowa na $wietlowki liniowe
- Opraw typu plafoniera
- Oprawa na $wietléwki liniowe
- Oprawy sufitowe
- Oprawy Scienne

Czynnik dotyczacy zuzycia catk. zainstalowanej mocy o$wietleniowej, zalezny od okresu
obecnosci osob w pomieszczeniu lub strefie, Fg =

regulacja reczna

Czynnik dotyczacy zuzycia catk. zainstal. mocy o$wietleniowej, zalezny od dostepnosci
Swiatta dziennego w pomieszczeniu lub strefie, F, =

Czynnik dotyczacy catkowitej zainstal. mocy, gdy dziata sterowanie utrzymujace staty
poziom natezenia w pomieszczeniu lub strefie, Fc =
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5. Obliczenia oswietlenia - STAN PRZED MODERNIZACJA
Pomiesz |Funkcja Liczba zlr‘::;: ‘Moc Moc Moc Czas. Fobrolre Sz:ﬁ:;;:we
K:::j;g czenie |pomieszczenia Typ oprawy Typ Erodia opraw oprawie zrodta| oprawy | zainstalow.| pracy energii
szt/opra
szt we w kw hick | - | -] - kWh/rok
001 |pom.tech. oprawa liniowa |Swietlowka liniowa 7 2 36 72 0,504 1800 o 0 B 907,2
002 |kotlownia oprawa liniowa |Swietldwka liniowa 6 2 36 72 0,432 540 11111 2333
003 |archiwum oprawa scienna |Swietlowka 1 1 11 11 0,011 540 11111 59
004 |pom.gosp. oprawa scienna |Swietlowka 1 1 1" 11 0,011 1800 B I fEd 19,8
005 |chiodnia oprawa liniowa |$wietiowka liniowa 2 2 36 72 0.144 540 111]1 77,8
006 |pom.gosp. oprawa Scienna  |$wietiowka 2 1 1 11 0,022 1800 11111 39,6
007 |pom.gosp oprawa Scienna |$wietlowka 2 1 1 A 0,022 1800 1111 39,6
< 008 pom.gosp. oprawa scienna |Swietlowka 2 1 11 t 0,022 1800 11111 396
8 009 |pom.gosp. oprawa scienna |Swietlowka 3 1 1 11 0,033 1800 |1 |1]1 59,4
g 010  |chtodnia oprawa liniowa |$wietldwka liniowa 1 2 36 72 0,072 1800 11111 1296
- 011 magazyn oprawa liniowa |Swietidwka liniowa 1 2 36 72 0,072 540 11111 389
oprawa liniowa |$wietiowka liniowa 1 2 36 72 0,072 1800 111]1 129,6
012 pom.gosp.
oprawa sufitowa |Swietlowka 4 1 11 1 0,044 1800 |1 | 111 79,2
013 |wentylatorow. |oprawa liniowa |Swietldwka liniowa 5 2 36 72 0,360 540 1111 1944
014 |pom.gosp. oprawa sufitowa |Swietléwka 1 1 1 1 0,011 1800 | 1 ]1]1 19,8
015 |komunikacja |oprawa sufitowa |zarowka wolframowa 6 1 40 40 0,240 1080 1111 259,2
016 |pom.gosp. oprawa sufitowa |swietlowka 1 1 11 11 0,011 1080 1111 11,9
017 |komunikacja |oprawa sufitowa |Swietiowka 2 1 11 11 0,022 1080 11111 23,8
001 sala konsum. |oprawa sufitowa |$wietldwka 24 2 36 72 1,728 1800 11111 31104
002 |kuchnia oprawa liniowa |$wietiowka liniowa 9 2 36 72 0,648 1200 | 1 |1 ]1 7776
003 |pom.gosp. oprawa liniowa |swietldwka liniowa 2 2 36 72 0,144 1200 1111 172,8
004 |pom.gosp. oprawa liniowa |Swietldwka liniowa 2 2 36 72 0,144 1200 11111 172,8
005 pom.gosp. oprawa liniowa |$wietléwka liniowa 5 2 36 72 0,360 1200 11111 4320
006 |wc oprawa $cienna |zaréwka wolframowa 1 1 40 40 0,040 540 1011]1 216
007 |pom.socj. oprawa rastrowa |$wietiowka liniowa 3 4 18 72 0,216 1800 | 1 [1]1 388,8
008 |biuro oprawa rastrowa |Swietlowka liniowa 3 4 18 72 0,216 1800 11111 388,8
009 |wc oprawa Scienna  |Swietlowka 1 1 11 11 0,011 540 11111 59
E oprawa liniowa |$wietlowka liniowa 6 1 36 36 0,216 1080 | 1 |1]1 2333
2 010 |komunikacia
& oprawa liniowa |Swietidwka liniowa 1 2 16 32 0,032 1080 | 1|11 346
011 wC oprawa $cienna |Swietléwka 1 1 1 1 0,011 540 11114 59
012 Jpom.gosp. oprawa liniowa |Swietiowka liniowa 2 2 36 72 0,144 1800 I e e 2592
013 |pom.gosp. oprawa liniowa |swietlowka liniowa 2 2 36 72 0,144 1800 |1 |1]1 259,2
014 |komunikacja |oprawa liniowa |$wietléwka liniowa 2 2 36 72 0,144 1080 | 1 ]1]1 155,5
oprawa rastrowa |Swietiowka liniowa 9 4 18 72 0,648 1080 1111 699,8
015 |komunikacja |oprawa sufitowa |zaréwka wolframowa 3 3 40 120 0,360 1080 | 1 [1]1 388,8
oprawa Scienna |zaréwka wolframowa 2 1 40 40 0,080 1080 | 1 |1]1 86,4
016 |komunikacja |oprawa sufitowa |zaréwka wolframowa 1 3 40 120 0,120 1080 11111 129,6
017  |biuro oprawa rastrowa |Swietlowka liniowa 2 4 18 72 0,144 1800 | 1 11 259,2
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018  |biuro oprawa rastrowa |[Swietlowka liniowa 2 4 18 72 0,144 1800 1 259,2
019 magazyn oprawa liniowa |$wietléwka liniowa 1 2 36 72 0,072 540 1 38,9
oprawa sufitowa |zaréwka wolframowa 1 2 40 80 0,080 540 1 43,2
e oprawa scienna |Swietldwka 1 1 11 11 0,011 540 1 59
021 oprawa sufitowa |zaréwka wolframowa 1 2 40 80 0,080 540 1 43,2
021 | oprawa écienna  |éwietlowka 1 1 11 | 11 0,011 540 1 5.9
oprawa sufitowa |zaréwka wolframowa 1 2 40 80 0,080 540 1 43,2
= joprawa Scienna  |Swietlowka 1 1 11 11 0,011 540 1 59
023 |komunikacja |oprawa $cienna |$wietlowka 1 1 1 11 0,011 1080 1 1.9
g 102 |biura oprawa rastrowa |Swietlowka liniowa 8 4 18 72 0,576 1080 1 6221
g < 103 |biura oprawa rastrowa |swietidwka liniowa 4 4 18 72 0,288 1080 1 311,0
E 104  |biura oprawa rastrowa |Swietidwka liniowa 4 4 18 72 0,288 1080 1 311,0
< g 101 |komunikacja |oprawa sufitowa |zarowka wolframowa 4 1 40 40 0,160 1080 1 172,8
105 |sauna oprawa Scienna |zaréwka wolframowa 2 1 40 40 0,080 1800 1 144,0
10?;908' pom.gosp. oprawa liniowa |$wietldéwka liniowa 3 2 36 72 0,216 1800 1 388.8
107  |sitownia oprawa liniowa |Swietiéwka liniowa 8 2 36 72 0,576 1800 1 1036,8
oprawa liniowa |$wietiowka liniowa 2 2 36 72 0,144 540 1 77.8
110  |toaleta
oprawa sufitowa |Swietléwka 1 2 11 22 0,022 540 1 11,9
111 |sala masazu |oprawa liniowa |$wietléwka liniowa 2 2 36 72 0,144 1800 1 2592
oprawa sufitowa |Swietlowka 1 2 1 22 0,022 540 1 11,8
B oprawa $cienna |zarowka wolframowa 1 1 40 40 0,040 540 1 216
oprawa sufitowa |Swietiowka 1 2 11 22 0,022 540 1 11,9
Ll oprawa Scienna |zarowka wolframowa 1 1 40 40 0,040 540 1 21,6
oprawy rastrowe [Swietléwka liniowa 21 2 16 32 0,672 1080 1 725,8
114  |komunikacja
oprawy Scienne |zarowka wolframowa 3 1 40 40 0,120 1080 1 1296
115 |komunikacja |oprawa sufitowa |Swietlowka 2 2 16 32 0,064 1080 1 69,1
oprawa sufitowa |zarowka wolframowa 2 2 40 80 0,160 1800 1 288,0
116  |pom.gosp
oprawa §cienna |zarowka wolframowa 2 1 40 40 0,080 1800 1 144,0
117 |komunikacja |oprawa sufitowa |zaréwka wolframowa 1 2 40 80 0,080 1080 1 86,4
(t'; 118  |pom.gosp. oprawa sufitowa |zaréwka wolframowa 2 2 40 80 0,160 1800 1 288,0
§ 119 |sala gimn oprawa liniowa |Swietiéwka liniowa 10 2 36 T2 0,720 1800 1 12960
o 120,121 |pom.gosp. oprawa scienna |zaréwka wolframowa 4 1 40 40 0,160 1800 1 288,0
122 |pom.gosp. oprawa Scienna |zaréwka wolframowa 4 1 40 40 0,160 1800 1 288,0
123 |komunikacja |oprawa Scienna |zardwka wolframowa 4 1 40 40 0,160 1080 1 172,8
124  |pom.gosp. oprawa sufitowa |zarowka wolframowa 2 2 40 80 0,160 1800 1 288,0
125 |pom.gosp. oprawa scienna |zarowka wolframowa 4 1 40 40 0,160 1800 1 288,0
126 |pom.gosp. oprawa $cienna |zardwka wolframowa 2 1 40 40 0,080 1800 1 144,0
oprawa $cienna |zarowka wolframowa 3 1 40 40 0,120 1800 1 216,0
127 pem.gosp.
oprawa liniowa |swietldwka liniowa 1 2 36 72 0,072 1800 1 1296
oprawa Scienna |zarowka wolframowa 5 1 40 40 0,200 1800 1 360,0
128 pom.gosp.
oprawa liniowa  |Swietléwka liniowa 2 2 36 72 0,144 1800 1 2592
129 |pom.gosp oprawa Scienna |zaréwka wolframowa 2 1 40 40 0,080 1800 1 1440
130 |komunikacia |oprawa scienna |zaréwka wolframowa 12 1 40 40 0,480 1080 1 5184
131 pom.gosp. oprawa liniowa |Swietiowka liniowa 3 1 36 36 0,108 1800 1 1944
132 |pom.gosp. oprawa sufitowa |zaréwka wolframowa 1 1 40 40 0,040 1800 1 72,0
133 |pom.gosp. oprawa liniowa  |Swietléwka liniowa 3 2 36 72 0,216 1800 1 388,8
oprawa liniowa |Swietléwka liniowa 1 2 36 72 0,072 1800 1 129,6
134 pom.gosp.
oprawa scienna |zaréwka wolframowa 1 1 40 40 0,040 1800 1 72,0
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g’_ Q 255 |komunikacja |oprawa sufitowa |zaréwka wolframowa 5 1 40 40 0,200 1080 | 1 ]1]1 216,0
X
226 |pom.gosp oprawa scienna |zaréwka wolframowa 1 1 40 40 0,040 1800 | 1 |1]1 72,0
233 |komunikacja |oprawa sufitowa |$wietiowka liniowa 5 2 16 32 0,160 1080 11111 1728
oprawa sufitowa |zarowka wolframowa 48 1 25 25 1,200 1800 11111 2160,0
234 |sala wykt. oprawa sufitowa |zarowka wolframowa 40 1 25 25 1,000 1800 | 1|1 ]1 1800,0
oprawa scienna |zaréwka wolframowa 6 1 40 40 0,240 1800 | 1 ]1]1 432,0
oprawa sufitowa |led 34 1 1 11 0,374 1800 11111 673,2
235 |kawiarnia
oprawa $cienna |led 4 2 4 8 0,032 1800 11111 576
236 |pom.gosp. oprawa sufitowa |$wietiowka liniowa 2 2 36 72 0,144 1800 11111 259,2
237 |pom.gosp. oprawa sufitowa |zarowka wolframowa 1 1 40 40 0,040 1800 11111 72,0
238 |komunikacja |Joprawa $cienna |zaréwka wolframowa 1 1 40 40 0,040 1080 1111 43,2
% 239 lkomunikacja |oprawa $cienna |zaréwka wolframowa 2 1 40 40 0,080 1080 11111 86,4
E 240 |pom.gosp. oprawa sufitowa |sSwietlowka liniowa 1 2 36 72 0,072 1080 11111 77,8
241 komunikacja |oprawa Scienna |zaréwka wolframowa 1 1 40 40 0,040 1080 1111 43,2
242 |wc oprawa sufitowa |zarowka wolframowa 1 ! 40 40 0,040 540 11111 2186
243  |sala wykt. oprawa rastrowa |$wietléwka liniowa 33 4 18 72 2,376 1800 11111 42768
245  |pokdj oprawa rastrowa |$wietldwka liniowa 10 4 18 72 0,720 1800 11411 1296,0
246 komunikacja |oprawa rastrowa |$wietiowka liniowa 1 2 16 32 0,032 1080 11111 346
248 |wc oprawa scienna |zarowka wolframowa 2 1 40 40 0,080 540 11111 43,2
250 |sala wyki. oprawa rastrowa |$wietlowka liniowa 14 4 18 72 1,008 1800 1111 18144
252  |sala wykt. oprawa rastrowa |Swietiéwka liniowa 15 4 18 72 1,080 1800 111]1 19440
253  |sala wykt. oprawa rastrowa |$wietidwka liniowa 15 4 18 72 1,080 1800 |1 ]11]1 19440
254 |komunikacja |oprawa rastrowa |$wietléwka liniowa 24 4 18 72 1,728 1080 11111 1866,2
544 27,087 40536
Oswietlenie zmodemizowane (nowe, ledowe) 11,531 | 1800 [ 1 [1[1] 18680
Razem 38,618 59217

%) Czas pracy przyjety wg Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 5 pazdziemika 2017r. w sprawie szczegolowego zakresu i Sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci. Tabela nr 6. Czas uzytkowania Zrodef swiatla w
zaleznosci od rodzaju budynku i przeznaczenia pomieszczenia.
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5. Obliczenia o$wietlenia - STAN PO MODERNIZACJI

A ) Propanow Moc Szacunkowe
ontyg| o s ia]  tommy | pcan| S | namoc |zmnsmons| €25 | o | Fo | e | mevo
nacja oprawy na energii
szt w kW hirok - - - kWh/rok
001 pom.tech oprawa liniowa 120 cm ledowe 5 35 0,175 1800 0,9 1 1 283,5
002 kottownia oprawa liniowa 120 cm ledowe 4 35 0,140 540 0,9 1 1 68,0
003 archiwum oprawa liniowa 120 em ledowe 1 35 0,035 540 0.9 1 1 17,0
004 pom.gosp oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1800 09 1 1 56,7
005 chtodnia oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 540 09 1 1 34,0
006 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 540 0,9 1 1 340
007 pom.gosp oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 540 09 1 1 17.0
< 008 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 540 09 1 1 17.0
8 00% pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 540 09 1 1 34,0
g 010 chtodnia oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1800 0,9 1 1 56,7
i 011 magazyn oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 540 09 1 1 17,0
oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 1800 0.9 1 1 1134
012 pom.gosp.
013 wentylatorow. |oprawa liniowa 120 cm ledowe 4 35 0,140 540 0,9 1 1 68,0
014 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1800 0,9 1 1 56,7
015 komunikacja |oprawa punktowa ledowe 6 4 0,024 1080 0,9 1 1 23,3
016 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1080 0,9 1 1 34,0
017 komunikacja |oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1080 09 1 1 37.8
001 sala konsum. |oprawa Titania 500 ledowe 24 35 0,840 1800 05 1 1 1360,8
002 kuchnia oprawa liniowa 120 cm ledowe 6 35 0,210 1200 0.9 1 1 226,8
003 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 1200 0.9 1 1 75,6
004 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1200 0,9 1 1 37.8
005 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 3 35 0,105 1200 0,9 1 1 113,4
006 we oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 540 0,9 1 1 1.7
007 pom.socj oprawa rastrowa ledowe 3 58 0,174 1800 0,9 1 1 281,9
008 biuro oprawa rastrowa ledowe 3 58 0,174 1800 0,9 1 1 2819
009 WG oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 540 0,9 1 1 1.7
f oprawa liniowa 120 cm ledowe 5 35 0,175 1080 0.9 1 1 1701
8 010 komunikacja
@
011 weC oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 540 0.9 1 1 11,7
012 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1800 09 1 1 56,7
013 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 1800 0,9 1 1 1134
014 komunikacja |oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 1080 0,9 1 1 68,0
oprawa rastrowa ledowe 9 58 0,522 1080 09 1 1 5074
015 komunikacja |oprawa punktowa ledowe 1" 29 0,319 1080 09 1 1 3101
016 komunikacja |oprawa punktowa ledowe 3 29 0,087 1080 0,9 1 1 846
017 biuro oprawa rastrowa ledowe 2 58 0,116 1800 0,9 1 1 187.9
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018 biuro oprawa rastrowa ledowe 3 58 0,174 1800 0,9 281,9
019 magazyn oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 540 09 11.7
oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 540 0,9 11,7
020 wC
0,0
021 oprawa plafon ledowe 2 24 0,048 540 09 233
021 0,0
oprawa plafon ledowe 2 24 0,048 540 0,9 233
022 wC
0,0
023 komunikacja |oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 1080 0,9 233
o 102 biura joprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 3 35 0,105 1080 09 1021
@
a < 103 biura oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 4 35 0,140 1080 09 136,1
S
o 104 biura oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 4 35 0,140 1080 09 136,1
< é 101 komunikacja |oprawa Afrodyta ledowe 5 50 0,250 1080 09 2430
105 sauna oprawa plafon ledowe 2 24 0,048 1800 0,9 77,8
106'1;8'10 pom.gosp. oprawa liniowa ledowe 2 35 0,070 1800 0,9 1134
107 sitownia oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 8 58 0,464 1800 0,9 7517
oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 540 0,9 34,0
110 toaleta
0.0
111 sala masazu |oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 1800 09 1134
oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 540 0,9 11,7
112 wcC
0.0
oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 540 0,9 1,7
113 wc
0,0
oprawa rastrowa 80x60 cm |ledowe 8 58 0,464 1080 0,9 451,0
114 komunikacja
0,0
115 komunikacja 0,0
oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1800 0,9 56,7
116 pom.gosp.
0,0
117 komunikacja oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 1 58 0,058 1080 0,9 56,4
Q
o] 118 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1800 0,9 56,7
o
g 119 sala gimn. oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 10 58 0,580 1800 0.9 939,6
o 120,121 |pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 3 35 0,105 1800 09 1701
122 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 3 35 0,105 1800 0.9 170,1
123 komunikacja |oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1080 09 34,0
124 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1800 09 56,7
125 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 1800 09 113,4
126 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 1800 0,9 113.4
oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 1800 0,9 113,4
127 pom.gosp.
0.0
oprawa liniowa 120 cm ledowe 3 35 0,105 1800 0,9 1701
128 pom.gosp.
0,0
129 pom.gosp. oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 1800 09 38,9
130 komunikacja |oprawa plafon ledowe 12 24 0,288 1080 0.9 279,9
131 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 3 35 0,105 1800 0,9 170,1
132 pom.gosp. oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 1800 0,9 38,9
133 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 4 35 0,140 1800 0.9 226,8
oprawa liniowa 120 cm ledowe 3 35 0,105 1800 0,9 170,1
134 pom.gosp.
0,0
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é Q 255 komunikacja |oprawa Afrodyta ledowe 5 50 0,250 1080 0,9 1 1 2430
X
226 pom.gosp. oprawa plafon ledowe : 24 0,024 1800 0.9 1 1 38,9
233 komunikacja |oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 3 58 0,174 1080 09 1 1 169,1
0,0
234 sala wykt. oprawa rastrowa 60x80 cm |ledowe 30 58 1,740 1800 09 1 1 28188
0,0
oprawa sufitowa (nowe) ledowe 34 1 0,374 1800 0,9 1 1 605,9
235 kawiarnia
oprawa Scienna (nowe) ledowe 4 8 0,032 1800 0,9 1 1 51,8
236 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 1800 0,9 1 1 113,4
237 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1800 0,9 1 1 56,7
238 komunikacja |oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 1080 09 1 1 233
(; 239 komunikacja |oprawa liniowa 120 cm ledowe 2 35 0,070 1080 0,9 1 1 68,0
EJ 240 pom.gosp. oprawa liniowa 120 cm ledowe 1 35 0,035 1080 0.9 1 1 34,0
241 komunikacja |oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 1080 0,9 1 1 233
242 WC oprawa plafon ledowe 1 24 0,024 540 09 1 1 11,7
243 sala wykt. oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 33 58 1,914 1800 0,9 1 1 31007
245 pokoj oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 10 58 0,580 1800 09 1 1 9396
246 komunikacja |oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 1 35 0,035 1080 09 1 1 34,0
248 we oprawa scienna ledowe 2 24 0,048 540 09 1 1 233
250 sala wykt. oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 14 58 0,812 1800 0.9 1 1 13154
252 sala wyki. oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 15 58 0,870 1800 0.9 1 1 14094
253 sala wykt. oprawa rastrowa 60x60 cm |ledowe 15 58 0,870 1800 0,9 1 1 1409 4
254 komunikacja |oprawa liniowa ledowe 24 20 0,480 1080 0,9 1 1 466,6
422 16,833 233684
Oswietlenie zmodernizowane przed niniejszym projektem (nowe, ledowe) 11,531 1800 | 0,9 I 1 | 1 18 680
28,364 42 049
Razem

do wymiany w ramach projektu szt 384

*) Czas pracy przyjety wg Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 5 paZdziemika 2017r. w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci. Tabela nr 6. Czas uzytkowania Zrodet $wiatta w

zaleznosci od rodzaju budynku i przeznaczenia pomieszczenia.
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6. Okreslenie kosztu modernizacji o$wietlenia

llos¢ opraw, zrodet

Koszt jednostkowy

; Sredni koszt 4 Catkowity koszt
Opis Swiatta wymiany
szt zt zt
Oprawa led 384 450 30 184 320
Razem 184 320

7. Ocena wariantu modernizacji oswietlenia

Ponizej przedstawiono oceng modernizacji o$wietlenia wewnetrznego budynku.

Parametry Jedn. Wielkose
Naktady inwestycyjne zt 184 320
Oszczednosé energii kWh 17 168
Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,6461
Oszczednosc kosztow energii kWh 11 092,24
Procentowa oszczednosé energii % 42%
Prosty czas zwrotu lata 16,6

8. Opis usprawnienia

Usprawienie polega na:
- Wymianie opraw
- wymianie zrodet $wiatta

Nowe oéwietlenie typu LED charakteryzuije sig:

- Zzmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy opraw,

- mozliwoscig wielokrotnego zatgczania o$wietlenia w ciagu dnia bez skrocenia zywotnosci zrodet $wiatta,

brakiem efektu pulsowania $wiatta,

niska temperaturg oprawy w trakcie $éwiecenia co skutkuje dtuzszym czasem zycia oprawy,
- Zywotnoscig powyzej 50 000 godzin.

tgczny koszt usprawnienia wraz z modernizacja instalacji wynosi 184 320 zt
9. Charakterystyka finansowa

Naktady inwestycyjne 184 320 zt
Oszczednosci kosztow 11 092,24 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 16.6 lat
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DANE TECHNICZNE ROZNYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH

oprawa

Indeks

-.__liwcﬂ:n. n..t?ﬂ.i

Lp.

Rodza) oprawy _ e

Oprawa

_

Budynek - czgéé nowa

- max moc oprawy 20W

natynkowa na frédia o na siffice
fwiatta LED 20W

Nowoczesna oprawa Bezposredni RAYLUX LB LED 600
pe ED 2000im/840 opal

1P44 biaty

300091.00
075

- obudowa z plachy stalowej
malowanej proszkowo
- kolor biaty
- klosz akrylowy
- efektywnosc zasilacza >90%
- przylacze elektryczne - przewdd
max 3x2,5 mm?
bezposredni sposdb swiecenia
- zakres temperatury pracy od 0°C

do +30°C -
min. iywotnosé LBOB10 - 60 000h

- obudowa z plachy stalow:

-min. strumien oprawy 2000im
- min. skutecznosé 100 Im/W
- temp. barwowa 4000K +/-5%

- Ra min 80

- max diugosc¢ oprawy 60cm

- max wysokosé 7,5cm

- max waga 1,7kg

- max moc oprawy 35W
-min. strumien oprawy 4050Im

N 5N3 O

owoczesna oprawa Bezpatradnl
2 |natynkowa na frodta o na suficle
Swiatla LED 35W

RAYLUX LB LED
1235 ED
4050Im/840 opal
1P20 blaty

300091.00

036

malowanej proszkowo
- kolor biaty
- klosz akrylowy
- efektywnosc zasilacza >90%
- przylacze elektryczne - przewéd
max 3x2,5 mm?
bezposredni sposab wiecenia
- zakres temperatury pracy od 0°C
do +30°C -
min. Zywotnos¢ LBOB10 - 60 000h

- obudowa: podstawa poliwgglan

- min. skutecznosé 116 Im/W
- temp. barwowa 4000K +/-5%
-Ra min 80
- max dlugosé oprawy 125¢cm
- max wysokos¢ 7,5cm
- max waga 2,3kg IP44

- zamiennik technologii
konwencjalnalnej 2x26W
- max. moc oprawy 24W

- kolor oprawy biaty
- efektywnos¢ zasilacza>90%

= min. strumien oprawy 2200im
- min. skutecznosé 95Im/W

Nowoezesnd - przylacze elektryczne - przewéd
plafoniera IP 65, | bezposredni | CALLA LB LED 350 300101.00 serraal mnnu_hm H_.:u. e =1emp: Um“a“_ﬂhmwoz 5%
3 wyposatona w o na suficie, |ED 2200im/840 IP65 Dum, “Bymuyczny .2< iofediad . ¥
#rédfo swiatla LED | natynkowy biaty - sposéb $wiecenia obrotowo- - wymiary montazowe 16,1cm x
24W symetryczny 16,1cm -
- zakres temperatury pracy od max wysokos¢ 12,8 ¢cm
20'Cdo 35°C - max waga 1,7kg
- tywotnosé (LBOB10) - 50 000 h
- obudowa z tworzywo sztuczne - max moc oprawy 21W
- kolor biaty -min. strumien oprawy 1900Im
Dekoracyjna oprawa| w suficie, UGSTAR SPOT LB - pleksi opalowa (PLX) - min. skutecznoi¢ 90 Im/W !
i typu downlight do | przy pomocy LED p/t ED 300031.00 - efektywnosc zasilacza >86% - temp. barwowa 4000K +/-5%
zabudowy w sufitach |uchwytéw (w| 1900Im/840 IP44 105 - zakres temperatury pracy od 0°C - Ra min 80
podwieszanych 21W| komplecie) biaty do +35°C g - -wymiary montazowe 15,5¢m
min. Zywotnosc LBOB10): 30 000 - max waga 0,4kg
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- obudowa 2 blachy stalowej malowanej
proszkawo - Max moc oprawy 29W
- kolor biaty i
i -min. strumier oprawy 2900Im
Nowoczesna oprawa | bezpoérednio | OFFICE LB LED 600x600 : n”uﬂ‘gaum_n ”.wu._mn_nu uqus &d - min. skutecznoéé 100 Im/W
5 | padtynkowana frédls | na konstrukei | p/tED2900km/840 G006 00177 PIEYACHE EEKIVENE RIREWEAMAN | 4o o vycupg 000K +/-5%
$wiatla LED 29W sufitu IMAT bialy - . 7 . - Ra min 80
bezposredni sposdb éwiecenia -
aluminiowy matowy, aluminiowy matowy]” ™ diugagé oprawy 60cm
3 - max wysokosé 6,5cm
biaty - zakres - max waga 2,7k
temperatury pracy od 0°C do +30°C
- min. zywotno$¢L70B50): 50 000 h
- obudowa aluminium wtryskiwane - max moc oprawy 29W
wysokociénieniowo -min. strumien oprawy 2250im
Nowoczasny - kolor biaty - min. skuteczno$é 78 Im/W
rajektor whetrzowy TINO LB LED - nmwxg,__:c.mn zasilacza >90% - temp. _Bzzus_.m 4000K +/-5%
6 vyRcastany W Szyneprzewd 22501m/840 40° 300021.00 | - sposéb éwiecenia cyrkularny - Ra min 80
#rédio fwiatla d, baza biaty 008 - zakres temperatury pracy od 0°C - 0
LED29W G -
min, ywotnosé L70B50: 50 000 h
- 2zamiennik technologii
- obudowa z blachy stalowe] konwencjalnalnej 4x18W
malowanej proszkowo - max, moc oprawy 58W
- kolor oprawy biaty - min. strumien oprawy 5850Im
- efektywnoéc zasilacza>90% - min. skutecznosé 101lm/W
- przytacze elektryczne - przewéd - temp. barwowa 4000K +/-5% ¥
Nowoczesna oprawa Bezposredn| OFFICE PLUS LB LED 3000671.00 3x2,5 mm? - Ra min. 80 s 4&““
natynkowa na frodia o Ra LMl n/t ED 5850Im/840 212 - symetryczny rozsy! éwiatla - UGR<17 -4
$wiatla LED 58W MAT biaty - bezpoéredni sposéb $wiecenia | - wymiary montazowe 60cm x 60cm
- raster z aluminium - max wysokos¢ 6,5 cm
- zakres temperatury pracy od 0'C - max waga 3,2kg
do35°C
- 2ywotnosé (L70B50) - 50 000 h
- zamiennik technologii
- cbudowa z blachy stalowe] konwencjalnalnej 4x18W
malowanej prostkowo - max. moc oprawy 37W
- kolor oprawy bialy = min. strumier oprawy 3900Im
- efektywnosc¢ zasilacza>90% - min. skutecznoéé 105im,/W
- przylacze elektryczne - przewéd - temp. barwowa 4000K +/-5% 1
Nowoczesna oprawa Bezpotredni OFFICE PLUS LB LED 300067.00 3x2,5 mm? - Ra min. 80 5 i
natynkowa na frédta o na suficie n/t ED 3900im/840 210 - symetryczny rozsyt swiatla -UGR<17 ! <
$wiatta LED 37W MAT biaty - bezpoéredni sposéb éwiecenia | - wymiary montaiowe 60cm x 60cm
- raster z aluminium - max wysokosE 6,5 cm
- zakres temperatury pracy od 0'C - max waga 3,2kg
do35°C
- zywotnoé¢ (L70B50) - 50 000 h
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Budynek - czgéc stara

- zamiennik technologii
- obudowa z blachy stalowej konwencjalnalnej 4x18W
malowanej proszkowo - max. moc oprawy 37W
- kolor oprawy biaty - min. strumier oprawy 3900Im
- efektywnoié zasilacza>90% - min. skutecznoé 105Im/W
- przylacze elektryczne - przewdd - temp. barwowa 4000K +/-5%
N . | OFFICE PLUS LB LED : i
owoczesna oprawa Bezposredn 300061.00 3x2,5 mm Ra min. 80 e |
natynkowa na irodia P n/t ED 3900Im/840 210 - symetryczny rozsyf Swiatia - UGR<17
§wiatta LED 37W MAT biaty - bezpoéredni sposéb swiecenia | - wymiary montatowe 60cm x 60cm
- raster z aluminium - max wysoko$¢ 6,5 cm
- zakres temperatury pracy od 0'C - max waga 3,2kg
do 35°C
- tywotnosé (L70850) - 50 000 h
- zamliennik technologii
- obudowa: podstawa poliweglan konwencjalnalnej 2x26W
- kolor oprawy biaty - max. moc oprawy 24W
- efektywnoéé zasilacza>30% - min, strumier oprawy 2200lm
Nowacrans - przytacze n_m_ain._:um - przewod - min. skuteczno$é 95Im/W
plafoniera 1P 65, | bezposredni | CAULALBLED350 (. o 22,5 mm - temp. barwowa 4000K 4/-5%
wyposazona w o na suficie, |ED 2200im/840 IP65 018 = ue.:._o.”_.w.n.ng _‘mmui_uwi_szu ~Ramin. 80
#rédio éwiatta LED | natynkawy bialy - sposob swiecenia obrotowo- - wymiary montaiowe 16,1cm x
2aW symetryczny 16,1cm -
- zakres temperatury pracy od -20°C max wysokosé 12,8 cm
do 35°C - max waga 1,7kg
- tywotnos¢ (L80B10) - 50 D00 h
- obudowa z plachy stalowe] malowanej
ki
H””_._H.ﬂnw«. - max moc oprawy 35W
Kosz akryio -min. strumien oprawy 4050lm
- klosz wy
Nowoczesna oprawa RAYLUX LB LED 1235 - min, skutecznoé¢ 116 Im/W
Bezpodred - efek H i 90%
natynkowa na frédia | P e |bn 4600im/B4D opal  PO0091.00034 SeXTYWnose zasilacza > - temp. barwowa 4000K +/-5%
a na suficie - przytacze elektryczne - przewdd max %
swiatla LED 35W 1P20 biaty 3x2,5 mm? i - Ra min 80
bezpodredni sposéb dwieceni ok dfgete optawy 128 em
. - max wysokos¢ 7,5¢cm
- zakres temperatury pracy od 0°C do 23
+30°C - min. ARy 2: 3k
2ywotnosé LBOB1O - 60 00Ch
- obudowa 1 poliwgglanu - kolor oprawy PR mpcTprawy S5 W
- min strumied oprawy 4300im
szary - klosz z poliweglanu - efektywnosé .
Bezposrednio - skutecznosé swietlna min. 123Im/W
Ak zasilacza > 90% - przylacze elektryczne - § b 4000K +/-5%
suficie, - temp. barwowa +/-
Hermetyczna oprawa | "> " | ATLANTYK LB LED szczelne zigcze 3x2,5 mm? b P o
na frédia swistta LED 702" PT™)1 299 £D a300Im/8a0  B00090.00004 - dookélny rozsyl éwiatta mu.””_ o
pomocy N - n
| IP65 GEN.2 - b edni Ob Swi
W uchwytdw (w P08 i s_ e .. |- catkowita dlugodc oprawy max 135 cm
K Jacie) - zakres temp. pracy od -20°C do +35°C R WG SRR 1O B
Zdes - klipsy ze stali nierdzewnej w kamplecie o H“nn 17 _ﬁu i
- tnoéé (L70B50) - 50000 h =
hywotned< (L } - certyfikat ENEC
- obudowa z plachy stalowej malowane)
Hau”_”ﬂﬂﬂ - max moc oprawy 20W
 kosz akrylo -min, strumien oprawy 2000im
Nowoczesna opraws . |RAYLUX LB LED 600 ED .3 . - min, skuteczno$é 100 Im/W
Bezposrednio - efektywnodc zasilacza >90%
natynkowa na irédla 23001m/840 opal IP44  B0O00S1.00074 . - temp. barwowa 4000K +/-5% 12
iy na suficie - przylacze elektryczne - przewdéd max
swiatla LED 20W biaty 22 8 s B - Ra min 80
bezpoéredni sposéb dwiecenia ki n,.cno_.mn n“rw__,“sa G0cm
- zakres temperatury pracy od 0°C do max uow_" ._v..na.“
130°C min. Ak wae 1,71
zywotnosc LBOB10 - 60 000h
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