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1 Czesé¢ ogdlna

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych instalacjg, okablowania strukturalnego dla klasy E.. Parametry
okablowania oraz urzgdzen zostaty okreslone w dokumentac;ji projektowej dla obiektu Filii Krajowej
Szkoty Skarbowosci przy ul. Rzemieslniczej 20, 30-363 Krakéw. Specyfikacja zgodna z
wytycznymi Inwestora.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego wraz z urzgdzeniami aktywnymi i
wszystkimi elementami systemu w Krajowej Szkole Skarbowosci przy ul. Rzemiesiniczej 20, 30-
363 w Krakowie.

Zakres robot obejmuje:

— budowe tras kablowych;

— uktadanie kabli;

— terminowanie kabli w modutach ekranowanych;
— prace wykonczeniowe;

— pomiary.

1.4 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z dokumentacjg projektowg. Rodzaje (typy) urzadzenh, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji muszg by¢é zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typoéw) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow
technicznych i funkcjonalnych urzgdzeh lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r., a
w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie
jakichkolwiek z obowigzujgcych aktéw prawnych, norm budowlanych i branzowych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.



1.6 Prowadzenie robét

Prowadzenie robot w Krajowej Szkole Skarbowosci przy ul. Rzemiesiniczej 20, 30-363 w
Krakowie, wymaga stosowania sie do warunkow i wymagahn podanych w przepisach (normach)
obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
nadzorujgcymi dane obiekty.

1.7 Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robét instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
zapoznac sie z budynkiem Krajowej Szkoty Skarbowosci przy ul. Rzemies$lniczej 20, 30-363 w
Krakowie, gdzie bedg prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byc¢
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji
budowy, szczegdétowy harmonogram robét instalaciji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze
roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

2 Materiaty

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw majg by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1 Materialy podstawowe- zgodnie z dokumentacja projektowa:

Folia polietylenowa

Kabel F/FTP kat.6A 4/23AWG Dca LSZH

Kabel krosowy 10G S/FTP kat.6A LSZH PoE/PoE+, 10.0m
Kabel krosowy 10G S/FTP kat.6A LSZH PoE/PoE+, 2.0m
Kabel krosowy 10G S/FTP kat.6A LSZH PoE/PoE+, 5.0m
Kabel krosowy S/FTP LSZH 30AWG, kat.6A biaty 0.5m
Kabel zasilajgcy do przetgcznika

Kolano koryta kablowego 100x50

Kolano koryta kablowego 45° 50x50

Kolano koryta kablowego 50x50

kotki rozporowe plastikowe z wkretami

Korytko 100x50

Korytko 50x50

Linka uziemiajgca

Listwa Kablowa 130 X 50

Listwa Kablowa Kl 60X40.2



tacznik podstawy 130x50

tacznik pokrywy szer. 80

tacznik Prosty 60 X 40

Modut gniazda RJ45 STP kat.6A

Modut gniazda RJ45 STP kat.6A ISO Keystone

Nakretka samohamowna M8

Panel krosowy 24 porty niezatadowany STP, 1U RAL9005
Ptyta czotowa skosna 45x45 2xRJ45 UTP/STP, RAL9010
Podktadka powiekszona M8

Pokrywa szerokos¢ 80

Pret gwintowany M8

Profil montazowy 90 mm

Profil montazowy140 mm

Przegroda separacyjna wysokos¢ 50

Przetgcznik 48 portéw 10/100/1000BASE-T POE+
Puszka natynkowa pojedyncza bez ramki

Ramka do 45x45 na sruby

Rury winidurowe o sr.zewnetrzna rury do 100 mm

Rury winidurowe o $r.zewnetrzna rury do 60 mm

Sruba z tbem grzybkowym + nakretka zgbkowana M6
Tréjnik koryta kablowego 100x50

Tréjnik koryta kablowego 50x50

Tuleja rozporowa mosiezna M8

Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005

Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl. 4szt

Materiaty pomocnicze

2.2 Odbiér materiatéw na budowie

—Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy
potwierdzi¢ pisemnie.

—W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robét, nalezy skontaktowac sie z dostawcg i wyjasnic
zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozor techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.



2.3 Skladowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta w w.w. zakresie.

3 Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich
jakosci, wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

4 Srodki transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu.

W czasie ftransportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzadzen dodatkowych nalezy przestrzega¢ =zalecen wytworcow. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie wszystkich elementéw i urzadzen (okablowanie strukturalne, sprzet)
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5 Wykonanie robét budowlanych

5.1 Montaz poszczegolnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie
kablowej

Elementy okablowania strukturalnego oraz urzadzenia aktywne montuje sie na stelazu rack
19” za pomocg zestawu elementéw Srub mocujgcych (4x $ruba, podkfadka oraz nakretka).
Instalacja powinna przebiegac zgodnie z kartg katalogowg danego urzgdzenia.

5.2 Prowadzenie przewodoéw (kabli)

5.2.1 Budowa tras kablowych wewnatrzbudynkowych

Trasy kablowe wewnagtrzbudynkowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych
na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci
minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli. Przy budowie tras
kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-
EN 50174-2:2018-08 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a
okablowaniem strukturalnym. Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do
odpowiednich zalecen producenta (ij. promienia giecia, sity wciggania, itp.). Kable nalezy mocowac
na drabinkach kablowych srednio co 30 cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie
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réwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350 cm (kilka zwojéw

kabla) w celu eliminacji naprezen, wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo.

Trasy instalacji okablowania miedzianego do nowo projektowanych punktéw logicznych
czesciowo nalezy prowadzi¢ z okablowaniem elektrycznym w korytach metalowych w przestrzeni
sufitu podwieszanego oraz w listwach PVC do zejs¢ z sufitu podwieszanego do gniazd przy
zachowaniu minimalnej separaciji obliczonej z ponizszego wzoru:

A=5xP
Gdzie:

S — minimalna separacja, zalezna od rodzaju materiatu separacyjnego i klasy separacyjnej kabla

Minimalna separacja (S)

Klasa Brak separacji | Otwarta Perforowana Zamknieta
separacyjna separacja separacja separacja
kabla metalowa metalowa metalowa
d 10 mm 8 mm 5 mm 0 mm
c 50 mm 38 mm 25 mm 0 mm
b 100 mm 75 mm 50 mm 0 mm
a 300 mm 225 mm 150 mm 0 mm

P — kablowy wspotczynnik mocy, zalezny od parametrow zasilania i ilosci kabli

Kablowy wspétczynnik mocy (P)

Rodzaj obwodu elektrycznego

A

Obwdd jednofazowy, 230 V, 20

llos¢ obwoddéw Kablowy wspotczynnik mocy (P)
1-3 0,2
4-6 0,4
7-9 0,6
10-12 0,8
13-15 1
16 - 30 2
31-45 3
46 — 60 4
61-75 5
>75 6




5.2.2 Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (ij.
promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).
Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegdblnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu
kabla z bebna badZz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé maksymalnej sity
ciggniecia oraz zwracac¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty.

5.2.3 Prowadzenie okablowania

Przyjety ogodlnie promieh giecia okablowania miedzianego podczas instalacji wynosi 4-
krotno$¢ sSrednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny
minimum 8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jes$li wykorzystuje sie trase
kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkngc
odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgca sie wtasciwosdciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy stosowaé kable teleinformatyczne w powitokach LSZH (ang. Low Smoke Zero
Halogen).

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i
stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami;

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych;

— obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez poditogi musza byc¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.3 Budowa gniazd

Punkty Logiczne sg zrealizowane w formie gniazd montowanych w puszkach natynkowych.
Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd
wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla z mozliwoécig cofniecia zapasu kabla w sytuacjach,
kiedy gabaryty puszki i gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu.

5.3.1 Przygotowanie kabla F/FTP kat 64

Nalezy zdjgC izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu
(F/FTP) na koszulke zewnetrzng kabla. Nastepnie nalezy wtozy¢ kabel przez otwér w elemencie
montazowym, tak aby ostona zewnetrzna byfa na granicy przejscia przez otwér. Ekran zewnetrzny
(folia) nalezy zawing¢ na kablu po zewnetrznej stronie elementu montazowego i zabezpieczy¢
opaska zaciskowg, tak aby kabel byt nieruchomy.

5.3.2 Zarabianie modutu gniazda ekranowanego kat RJ45

Modut gniazda ekranowanego ztozonego z dwodch czesci o wydajnosci rzeczywistej
kategorii 65 z tylnym wyprowadzeniem kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji
T568A lub T568B. Zostat zaprojektowany do wspotpracy z drutem miedzianym o Srednicy 0,50 —
0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o srednicy maksymalnej 1,6 mm, bedgcym elementem kabla
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podwdjnie ekranowanego F/FTP. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module
gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego. Dzieki jednoczesnemu
wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do modutu gniazda uzyskuje sie wysokie i
powtarzalne parametry budowanego fgcza.

5.3.3 Przygotowanie narzedzia do zarabiania modutéw gniazd ekranowanych RJ45

Narzedzie sktada sie z dwoch oddzielnych elementéw: matrycy (ktéra w przypadku modutu
kat. 65 nie jest wykorzystywana) oraz narzedzia zaciskajgcego z nozem do nacinania folii ekranu.
Na kabel nalezy natozyé tylng czes¢ stanowigcg integralng czes¢ modutu gniazda przygotowujgc
uprzednio potozenie poszczegolnych par zgodnie z kolorami sekwencji, w ktorej kabel bedzie
zarabiany na module gniazda. Tylna cze$¢ modutu posiada element przytrzymujgcy potozenie
kabla, dzieki ktéremu nie wysuwa sie on z roztozonymi zytami zarabianego kabla. Nastepnie
nalezy recznie wcisng¢ drugg czes¢ modutu gniazda, a nastepnie zainstalowac caly zespot w
narzedziu zaciskajgcym tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia. Nastepnie naciskajgc
dzwignie narzedzia do oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajgcy, ktory docisnie modut
gniazda do czesci tylnej, powodujgc wprowadzenie wszystkich oSmiu zyt par skreconych do ztgczy
IDC modutu oraz uciecie nadmiaru zyt kabla.

5.4 Doprowadzenie okablowania do szafy GPD

Okablowanie nalezy wprowadza¢ do istniejgcej szafy GPD zlokalizowanej na 1 pietrze w
pomieszczeniu administracji. W tym celu nalezy doprowadzi¢ okablowanie korytem metalowym
znajdujgcym sie w przestrzeni sufitu podwieszanego nad szafe, a nastepnie kable nalezy
wprowadzi¢ od gory szafy, gdzie zostang zakohczone na panelach krosowych.

5.5 Instalacja paneli krosowych

W szafie GPD, instalacje paneli krosowych miedzianych przeprowadza sie do stelaza 19” za
pomocg zestawu elementéw srub mocujgcych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka).

5.6 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji. Na
korytarzach oraz w pomieszczeniach, w przestrzeni sufitu podwieszanego poprowadzone zostang
metalowe koryta kablowe 50x50 oraz 100x50 mm.

5.7 Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzeh nalezy wykonywa¢ w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposoéb estetyczny.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacC jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.



5.8 Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i pofgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie
dotyku i zapewnienie sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie
EMC (ElectroMagnetic Compatibility) — zerowego potencjatu odniesienia i wyréwnania napiec.

W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, system uziemiajgcy powinien by¢ potgczony w trzech
wymiarach, w szczegolnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w
sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamieta¢, ze jednym =z najwiekszych
niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pol magnetycznych w petlach zwarciowych
do ziemi. Pole przepieciowe jest gtéwnie poziome i indukuje najgorsze btgdzace napiecia w
pionowych petlach.

W specyfikacjach normy EN-50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetiac
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje teleinformatyczne. Norma EN-
50310 powinna by¢ stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowaC sie do nastepujgcych
wskazowek:

+ wszystkie elementy systemu muszg byé ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niskg impedancje przejscia;

» podigczenie ekranow kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowa¢ ciggtos¢ i
skutecznosc¢ ekranu;

» ekran musi by¢ ciggly na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne i
krosowe muszg by¢ réwniez ekranowane, nie wolno przerywaé ekranu;

» nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz elementow potgczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wystepowac¢ na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya;

» wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych,
a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgcej;

« szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtgczona do szyny uziemiajgce;j;

» potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i gwarantujacy ciggtosc;

» zaleca sig, aby szyna uziemienh do ktérej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam
punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku;

« wszystkie punkty uziemien réznych systeméw instalowanych w budynku powinny zostac
potgczone razem w celu zredukowania roznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

« powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym
przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwdch koncach do zaciskéw lub gniazd;

» ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg PN EN 50173:2011,

« ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dlugosci. Kontakt ekranu wykonany
punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich
czestotliwosciach;

+ ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potgczen miedzy
sgsiednimi ekranami;

* nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen,
petli; nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢é catkowitg
efektywnosc¢ ekranowania.

5.9 Montaz pozostatych elementéw

Dostarczone urzadzenia nalezy zamontowac, podtgczy¢, zasili¢ oraz zabezpieczy¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami producenta konkretnego urzadzenia dostarczonymi
w postaci papierowych instrukcji montazu i obstugi wszystkich urzgdzen.
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Powinny by¢ one zamocowane w odpowiednim miejscu w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

6 Kontrola jakosci robot
Odbidr odbywa sie na pieciu ptaszczyznach:

— weryfikacja struktury systemu okablowania

— weryfikacja montazu urzadzen aktywnych i wyposazenia Punktu GPD;

— weryfikacja doboru komponentéw;
— weryfikacja wydajnosci systemu okablowania;
— weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

— pomiary parametréw transmisyjnych sieci.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow okablowania w budynku oraz
dtugosci potgczenh pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja doboru komponentéw.

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg
komponenty sktadajgce sie na poszczegodlne tory transmisyjne:

a) Komponenty kategorii 6, zapewniajg wydajnos¢ klasy E, okablowania symetrycznego;
b) Kable i potaczenia réznych kategorii mogg byé mieszane ze sobg w kanale, jednakze o
wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegodlnych jego taczy
statych bgdz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-
50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej dokfadnosci. Przy
badaniu okablowania symetrycznego klasy Ea nalezy postuzy¢ sie przyrzgdem pomiarowym
poziomu V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci fgczy statych okablowania poziomego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢
pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

6.4 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, witgczajgc
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalaciji.

6.5 Pomiary dynamiczne

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw
na zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami obowigzujgcych norm.
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja
pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodnos¢ parametréw z
wymaganiami obowigzujgcych norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta —
wytworey okablowania.

1. Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normg PN-EN PN-
50346:2004/A2:2010

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich projektowanych interfejséw okablowania
poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg wersje
oprogramowania wewnetrznego (ang. Firmware), umozliwiajgcg dokonanie analizy parametrow,
wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i
legalizacje (1j. certyfikat potwierdzajgcy dokifadnosé jego wskazan, wydany przez serwis
producenta).

6.5.1 Pomiary okablowania miedzianego
- Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi
charakteryzowacC sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy En wg IEC 61935-1
(proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000);
- Pomiary czesci miedzianej nalezy wykonaé¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania,
okreslonej w dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2011
- Na raporcie (sporzgdzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg byé widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja
opisujgca wielkos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej
wielkosci);
- Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail);
- Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co
najmniej:
= mape potgczen,
= dlugos¢ potaczen i rezystancije par,
= opdznienie propagacji oraz réznice opdznieh propagacii,
= tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwéch kierunkach,
=  ACR-NiPS ACR-N w dwodch kierunkach,
= RL w dwdch kierunkach,
= A-NEXT lub TCL.
W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej:

o Dla kanatu transmisyjnego Klasa EA dla wszystkich torow transmisyjnych miedzianych;

o tacza statego dla kat 64
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o Kabli krosowych kat 6,;
— Protokét pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawieracé:
o mape potaczen;
o RL
o NEXT

6.6 Prace wykonczeniowe

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgca przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie
gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu jej instalacji
przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajagcy na pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sa:

szafa zawierajgce elementy systemu okablowania;

poszczegodlne panele krosowe;

poszczegolne porty tych paneli;

wszystkie gniazda uzytkownikow;

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakohczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg
nastepujace elementy:

— podstawa opracowania;

— informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacii;

— opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii;

— lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / ll0$¢;

— schemat potagczen elementéw instalacij;
— podkfady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacj;
— widoki szaf serwerowych;

— widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow;

widoki wszystkich punktow koncowych systemu.
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscia.

7 Obmiar robot

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych
ilosci zuzytych materiatobw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne
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dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robét pomiedzy wykonawca, a inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowg dla osprzetu i
urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposob okreslony w
warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robét wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w
trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnaé z dokumentacjg techniczno-
kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robaot.

8 Obmiar koncowy robét

Odbidr koncowy polega na ocenie wykonanych robét. Odbiér koncowy bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych ponize;j.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokdt odbioru robét
sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg powykonawcza,

— dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

— wyniki pomiaréw kontrolnych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny
termin odbioru robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.1 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych roboét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogélnego postepu robot. Odbioru
robét dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i
proby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi
ustaleniami.

8.2 Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje Inwestor.
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8.3 Odbiér wstepny robét

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr wstepny robét nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci

Wykonawcy. Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania roboét z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstepnego roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych, zwtaszcza w
zakresie wykonania robdét uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robét wykonczeniowych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4 Dokumenty do odbioru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokdt odbioru
wstepnego robét sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg (wydruk, wersja na ptycie CD/DVD) z naniesionymi
zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu,

— specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne),

— ustalenia technologiczne,

— dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

— dziennik budowy,

— oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

— rejestry obmiarow (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

— opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

— instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny
termin odbioru wstepnego robaot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione we-
dtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5 Odbiér kocowy

Odbidr koncowy — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér wstepny robét".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez
terminu realizaciji.

9 Rozliczenie robot
Rozliczanie robdét okresla umowa.

10 Dokumenty odniesienia

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym, sag
obowigzujgce normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogdlnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801-1:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises - Part 1:
General requirements

PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe;

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 - Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50600-1:2013-06 - Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych -- Czes¢ 1: Pojecia ogdlne

PN-EN 50600-2-4:2015-05 - Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura centréw
przetwarzania danych -- Czes¢ 2-4: Infrastruktura okablowania telekomunikacyjnego

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji
wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga!

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie cytowanej
normy.
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