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2. Charakterystyka przedsiewziecia

Karta audytu energetycznego budynku "

Stan przed Stan po
1. Bane ogéine termomodernizacja | termomodernizacji
1. |Konstrukcjartechnologia budynku tradycyjna fradycyjna
2. |Liczba kondygnadgiji B 6 B
3. [Kubatura czesci ogrzewane; [m%) 9 190,10 9190,10
4. |Powierzchnia netto budynku [(m? 7 3_'952- 30 305230
5. [Powierzchnia ogrzewana czegsci mieszkalnej ) [m? 0,00 0,00
6. Powi'erzchnl'a ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 3 305230 305230
pomieszczen niemieszkalnych [m?] N
| 7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 o a
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek B ] 120 120
9. |Spostb przygotowania cieptej wody katiownta olejowa kobownisigazow:
2 2 pompa ciepfa kotfownia
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kotlownia olejowa gazowa
11.|Wspofczynnik ksztattu AV B [1/m] 0,62 062 |
12.{Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Wim?K]
| Sciany zewnetrzne bud. A 0,25 025
Sciany zewnetrzne bud. A I 0,39 0,20
Sciany zewnetrzne bud. B 0,24 0,24
1. [Sciany zewnetrzne bud. C 0,37 0,20
Sciany zewnetrzne piw. bud. A 1,00 0,20
Sciany zewnetrzne piw. bud. C 1,00 020
Sciany fundamentowe - 0,60 0,15 i
Dach - Swietliki bud. C 4,48 0,15
5 [Stropodach bud.B 022 022
" |Stropodach bud. C _ 0,24 0,24
Dach bud. C 0,23 0,23
3. [Podtoga w piwnicy 0,47 0,47 _ |
4. |Podfoga na gruncie 0,61 0,61 B
| 5. |Strop zewnetrzny 0,12 0,12
6. _T_aras 0,30 0,30 ]
Okna pcv 3 1,30 1,30
7 Okna stalowe B 3,50 0,90
" |Okna drew 2,30 0,90 ]
Okna_swietlik 1,80 )
Drzwi zewnetrzne 1,50 1,50
8. |Drzwi zewnetrzne 3,50 1,30
Drzwi zewnetrzne 2,50 1,30
9. [Inne:
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania -] 0,86 1,30
2. | Sprawnosc przesytu [ 0,80 0,96 ]
| 3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [l 0,77 0,88 N
‘4. | Sprawnosc¢ akumulacii -1 1,00 0,95
5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia -] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [l 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
| 1. |Sprawno$c wytwarzania B [ 0,88 088
| 2. |Sprawnosc przesytu [ 0,60 0,60
3. [Sprawnosc regulacji | wykorzystania = [ 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacii [-] 0,60 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturaina naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanafy |
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 9190 9190
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1.0 1,0
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

Roczna oszczednosé kosztow energii [zi/rok] 183 500

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 214,81 179,31
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej  [kW] 157,70 111,30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw [GJ/rok] 1074,83 789,88
W ogrzewaniu) B )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |[(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok] 2028,00 759,50
ogrzewaniu) 7 _ - N
5 Rpczne o_bhczemowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody [GJirok] 173950 122810
uzytkowej - . ]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
8. [sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych skiadowych [GJ/rok] = =
danych obliczeniowych bilansu ciepta) 7 !
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GJ/rok] brak danych -
| |bilansu ciepta) _ -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. [budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [kWh/mzrok] 97,82 71,88
| przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw [kWhlmzrok] 184,56 69,12
W ogtzewanil_z) ,_ -
10.2' |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z/GJ) 77,49 46,61
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [2/(MW m-c] 0,00 5679,40
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m?] 46,11 19,58
T Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
4. wody uzytkowej na miesigc” (RHCNAF e ) )
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m’m-c] 4,29 1,35
6. |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 148,83
7. |Inne [24]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
) Roczne zmniejszenie
ki
Planowang wota kredytu [z] nie dotyczy zapotrzebowania na energie [%] 47,2
Planowane koszty catkowite  [z1] 1867 399 |Premia termomodernizacyjna [zt] 298 784

') Dla budynku sktadajgcego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane

oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2 Ugze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowg dostarczang do budynku dla

systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesigczna zwiazana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.7.

Dokumentacja projektowa:

Projekt budowlany termomodernizacji budynku w m. Jastrzebia Goéra

Inne dokumenty

Inwentaryzacja budowlana na potrzeby audytu energetycznego
Zapisy dotyczace kosztow ogrzewania i zuzycia wody
Obowigzujgca cena nosnika energii

Osoby udzialajace informacji

Anna Szczygiet - Starszy specjalista ds. remontow i inwestycji
Anna Dettlaff - Kierownik zespofu administracyjno-technicznego

Data wizji lokalnej

luty 2018 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

poprawa standardu energetycznego budynku

stworzenie odpowiednich warunkdéw mikroklimatu w pomieszczeniach
poprawa efektywnosci energetycznej

zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$c¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkosc srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow nie dotyczy
przedsiewzigcia termomodemnizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora nie dotyczy

Materiaty wykorzystane przy opracowaniu audytu

1.
2.

Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy audytu
energelycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytméw oceny opfacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzesnia 2015r zZmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegofowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodemnizacyjnego.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz.U. z dnia 18 marca 2015,
poz. 376).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad

budynki i ich usytuowanie. (Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie ogfoszenia jednolitego
tekstu rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.z dnia 28 wrze$nia 2015r., poz.1422.)

5. Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z dnia 11 czerwca 2016 . poz. 831).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu

-t
-

13.

14.

sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, oraz metod obliczania oszczedno$ci energii (Dz. U. z dnia 13
pazdziernika 2017 poz. 1912).

. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chtodzenia.

. PN-EN SO 13789:2008 Ciepine wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspdfczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i

wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

- PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zhiorowego i uzytecznosci publicznej.

Wymagania.

- Polska Norma PN—EN SO 13790:2009 " Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii do

ogrzewania i chfodzenia.”

- Polska Norma PN—-EN 15193:2010 ", Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczgce

oswietlenia.”

Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 ", Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie migjsc pracy. Cze$c 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.”

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcéw robot termomodernizacyjnych, materiaty informacyjne producentéw,
informacje bankowe.

Programy komputerowe

1)
2)

Program komputerowy Audytor OZC 6.7 Pro
Arkusz kalkulacyjny Excel
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

I 4.1. Ogéine dane o budynku

Wiasnosé O

wspolnota mieszkaniowa

O spétdzielcza

M skarb parnstwa

Przeznaczenie budynku [0  mieszkalny

O mieszkalno-ustugowy

inne: szkoleniowy

&

wolnostojacy

O segment w zabudowie szeregowej

Budynek
O blizniak O blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1959 (1995) Rok zasiedlenia 1959 (1995)
1. |Konstrukcja / tradycyjna 8. |Liczba kondygnacji 6
2. | technologia budynku 9. [Liczba klatek schodowych 2
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m?) 9 190,170 10. |Liczba lokali mieszkalnych 0
4 ;;;:;'lemc nia ogrzewana czesci mieszkalnej 0,00 11. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 120
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych N N
5. |oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 3 052,30 12. |Liczba tazienek 40
(m7] . -~
6. |Powierzchnia netto budynku (w.4+w.5) [m?] 3 052,30 13. |Liczba WC osobno 14
7. |Wysokos¢ kondygnaciji w Swietle  [m] 2,68; 2,95; 14. |Budynek podpiwniczony tak
3,14; 3,25
Zestawienie przegrod
. : h .| Wspélczynnik
. Powierzchnia do obliczania strat Fowisadia d? ollicearia przenikania
L.p. Opis przegrody kosztow ciepta U
m? m’ Wim?K]
1. |Sciany zewngtrzne bud. A 9647 110,94 0,247
| Sciany zewnetrzne bud. A 142,46 163,83 0,388
Sciany zewnetrzne bud. B 952,92 1.095,86 0.236
| |Sciany zewnetrzne bud. C 277,95 - 482,00 0,368 |
Sciany zewnetrzne piw. bud. A B 60,14 69,16 1,002
| |Sciany zewnetrzne piw. bud. C 102,73 118,14 1,002
2. | Sciany fundamentowe 424,46 488,13 0,603
3 Dac{‘i - $wietliki bud. C 74,19 85,32 4,480
|Stropodach bud.B 452,09 519,90 0,224
Stropod{ich bud. C 663,83 763,40 0,240
Dach bud. C 3515 40,42 0,226
4. |Podfoga w piwnicy 905,79 905,79 0,472
5. |Podfoga na gruncie 267,91 267,91 0,612
6. | Strop zewngtrzny 139,76 139,16 0,118
Taras 376,56 376,56 0,304
7. |Okna pov 536,16 536,16 1,300 |
| |Okna stalowe 31,75 31,75 3500 |
Okna drew 68,56 68,56 2,300
Okna_swietlik 61,10 61,10 1,800
8. |Drzwi zewngtrzne 27,43 27,43 1,500
| |Drzwi zewngtrzne 18,93 18,93 3,500
Drzwi zewnetrzne 6,50 6,50 2500 |
Strona 6
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4.2. Dokumentacja fotograficzna budynku

Strona 7



4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zostat wybudowany w roku 1959 w technologii tradycyjnej. Od strony wschodniej dobudowano w 1995 r.
czgs$c¢ niskg budynku. Bryla budynku jest nieregularna o zréznicowanej wysokosci. Obiekt
sktada sig z trzech czeéci - ,A" - cz. gastronomiczna, ,B" - wysoka i ,C” - sale wyktadowe. W czesci wysokiej
wystepuje duza ilo$¢ balkonow, okna zajmujg wieksza czesé elewacji pétnocnej. Elewacje budynku w wiekszosci
ocieplone czg$¢ "C" obtozona jest sidingiem PCV i ocieplona styropianem gr. 10 cm nieumocowanym do sciany.
Budynek zostat czesciowo zmodernizowany. Stropodachy zostaly ocieplone, $ciany budynku "B" ocieplono
styropianem i weing. Czesciowo $ciany budynku "A" zostaty réwniez ocieplone, stolarka okienna i drzwiowa w
wigkszosci wymieniona na nowa.

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. Rodzaj danych Wartosc¢
’ Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) (kW] 214.8
" |wyliczona wg metodyki normy PN-EN 12831 Gmoc '
2. |Zamoéwiona moc cieplna dla c.o. q [kW] -
3 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki Girok
" |sezonu standardowego o )
4 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Q. [GJ] 10748
" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania H y
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta 7 _ 2 N
2 (bez uwzgledniania sprawnosci) E=Q./V [KWh/m’a] 97,82
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania s [GJ] 2 028,00
Taryfa optat (z VAT) : pkt. 7.2.
optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie z/MW 0.00
7. — = e ) |
optata za ciepto zHGJ 77.49
optata abonamentowa miesiecznie zt 0700
Strona 8
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4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Typ instalacji

Lokalna kotfownia na olej opafowy. Trzy kotly o mocy
2x250 kW i 1x80 kW (rok montazu 1994).

2. |Parametry pracy instalagji

90/70 °C

3. |Przewody w instalacji

Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna - wodna,
grzejnikowa, pompowa, dwururowa.

4. |Rodzaje grzejnikow

konwektorowe, zeliwne

Ostoniecie grzejnikow

brak

6. |Zawory termostatyczne

czesciowo

Sprawnosci sktadowe systemu

dobe

grzewczego:
= \ “ B i
$rednia seznowa sprawnosc i =
wytwarzania | Mhg .06
7 |$rednia sezonowa sprawno$¢ Nia= 0.80
przesytu
$rednia sezonowa sprawnosé | _
i : | MHe= 0.77
regulacji i wykorzystania _
Srednia sezonowa sprawnosé -
& MHs 1.00
akumulagji
8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na 7/24

9. |Modernizacja instalacji po 1984 r.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

CWU przygotowywana w lokalnej kottowni olejowej.
Instalacja z obiegiem cyrkulacyjnym. Instalacja
wyposazona w system akumulacji ciepta

2. |Piony i ich izolacja

tak

3. |Zbiornik akumulacyjny

tak

4. |Opomiarowanie

Opomiarowanie zimnej wody

Zuzycie cieptej wody

jednostkowe dobowe zapotrzeb. na

1% S
5. |ewu dm? fm? *dzieri)= } "
wspofczynnik korekcyjny ze wzgledu i Kk 070
na przerwy w uzytkowaniu ; i
Sprawnosci skladowe systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej:
$rednia roczna sprawnosé | h
wytwarzania wg 0,88
6. |érednia roczna sprawno$é przesytu | Nwg 0,60
- S — —_— - - el S ="
$rednia roczna sprawnosé n 100
wykorzystania ciepta . | "¥e
$rednia roczna sprawnosc¢ akumulacji | 1y s 0,60
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4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Lokalna kottownia na olej opafowy. Trzy kotly Lumo o mocy 2x250 kW i 1x80 kW (rok montazu 1994).

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Wentylacja grawitacyjna-mech. - doplyw powietrza odbywa sie
1. |Rodzaj wentylaciji przez okna, drzwi, nieszczelnosci, odplyw przewodami
wywiewnymi.
2 Strumier) powietrza wentylacyjnego - 9190
" |wentylacji grawitacyjnej m*/h
4.9. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodéw kominowych
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Charakterystyka instalacji gazowe; W budynku nie ma instalacji
2. |Charakterystyka przewodow kominowych -
4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Oswietlenie to tradycyjne $wietléwki i lampy zarowe oraz

czesciowo led. Regulacja o$wietleniem - reczna.
1. |Charakterystyka instalacji elektrycznej ¢ gy eniem - recz
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [Wim*K]
przegroda temp wewn, —— wymagane od
2021r.

Sciany zewnetrzne bud. A 0,247 0,20
Sciany zewnetrzne bud. A ] 0388 020 |
$ciany zewnetrzne bud. B ! 0,236 0,20
-S_ciany ze\;metrzne bud. C ) 0,368 0,20
Sciany zewnetrzne piw. bud. A [ 1002 020
Sciany zewnetrzne piw. bud. C 1002 | 020
VS-;:-ié-ﬁy fundaméntowe .7,,0‘,603 020 )
Dach - $wietliki bud. C t=16°C 4,480 0,15
Stropodach bud.B L 0,224 0,15
Stropodach bud. C 7 ' 0,240 015
Dach bud. C [ 0226 0,15
Poditoga w piwnicy i 0472 0,30
Podloga na gruncie 1 0612 0,30
Strop zewn-f-girzny g 0,118 0,1 5. R
Taras B : 0304 | 015

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegrod w kilku przypadkach sg wyzsze od obowigzujgcych obecnie
wymagarn i tym samym wyzsze od maksymalnych obowigzyjacych od 2021r.

Z uwagi na przeprowadzone prace termomodernizacyjne w ostatnich kilku lat w audycie przewiduje sie
ocieplenie przegréd: ocieplenie $cian bud. C i czesciowo A, $cian fundamentowych oraz dachu ze $wietlikami
dachowymi.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m*K]
przegroda temp wewn. bsflges wy";aogza“,:e od
QOkna pev 1,30 0,90
Okna stalowe 7 i 3,50 7 0,90
-Okna drew ) 2;30 0,90
Okna_$wietlik — t=16°C 1,80 1,10
Drzwi zewnetrzne [ 1,50 1,30
Drzwi zewnétrzne i B 3,50 1,30 N
VDrzwi zewnetrzne - 2,50 1,30

Wspotczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi sg wyzsze od obowigzujacych obecnie wymagarn i tym
samym wyzsze od maksymalnych obowigzyjgcych od 2021r. Jednak z uwagi na przeprowadzone prace
termomodernizacyjne w ostatnich kilku lat w audycie przewiduje sie wymiane tylko starych okien i drzwi oraz
likwidacje Swietlikéw dachowych w bud. C

Strona 11



5.3. System grzewczy

Budynek ogrzewany cieptem z lokalnej kottowni olejowej. Instalacja centralnego ogrzewania jest systemu

zamknigtego, przy grzejnikach zamontowane sa czesciowo zawory termostatyczne. Kotly olejowe
zamonotwane w roku 1994.

5.4, System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest z lokalnej kottowni olejowej.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje
do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.

Strona 12



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego

1

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przeqrody zewnetrzne
Przegrody zewngtrzne majg niezadowalajgce

* |wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Mozliwe oszczednosci poprzez docieplenie przegrod
zewnetrznych.

Okna, drzwi

Czesc¢ okien i drzwi nowych, cze$é okien i drzwi o
niskiej izolacyjnosci.

Nalezy rozwazyc¢ wymiane okien i drzwi

Wentylacja grawitacyjna

W wentylacji grawitacyjnej doplyw powietrza
odbywa sie przez okna, drzwi, nieszczelnosci,
odptyw przewodami wywiewnymi.

Instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana jest przez kottownie
olejowg

Nalezy rozwazy¢ wymiane okien i drzwi na bardziej
szczelne.

Nalezy rozwazy¢ wymiane Zrédfa ciepta

System grzéwdg
Ciepto z lokalnej kottowni olejowej

Nalezy rozwazyc¢ wymiane Zrédia ciepta wraz z
instalacjg centralnego ogrzewania.
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6. Okreslenie przedsiewzigé termomoderniacyjnych
6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian — styropianem, styorodurem
éciany zewnetrzne
2. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie dachu styropapg
strop
3. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Wymiana okien, likwidacja $wietlikéw okiennych
przez okna oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
4. |j.w. przez drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych ]
5. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.u. Wymiana Zrédfa ciepta i zasobnika cieptej wody uzytkowej
6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. * |Zamiana zrédta ciepta na gazowa absorpcyjng pompe

ciepfa, modernizacja instalacji centrainego ogrzewania,
regulacja hydrauliczna instalacji po przeprowadzonej
termomodernizacji.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

na cieplo

7.1.  Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

1 2

3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat

przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie dachu

Wymiana okien

Wymiana drzwi zewnetrznych

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

Il |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie Wymiana Zrodla ciepta
Cc.w.u.
Uwagi:
Strona 15
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnieri dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewziec w kolejnoéci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakiadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

ogrzewanie
- W stanie Po termo- ;
szczegdlnienie edn.
b o obecnym modernizacji 4
0,
tyo . lokale mieszkalne lub niemieszkalne 20,0 20,0 , c
t -20,0 -20,0 c
Z0 o R

Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 20°C 35973 35973 dzienKa
Oy Onn 0,00 5 679,40 2H(MW'mc)
Oy O - A 77,49 46,61 7 zHGJ N
Ao Ay 0,00 148,83 ztim-c
ciepta woda

Wyszczegodlnienie W stanie Po termo- jedn.

obecnym modernizacji
Oom. Otm 0,00 5 679,40 z(MW mc)
O Ok 77,49 46,61 ztGJ
Aw  Ag* 0,00 148,83 ziim-c
Wyliczenie oplat w zalaczniku 1.
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ciepla przez przenikanie

7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda:

Sci;any zewnetrzne bud. A

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat

Opis wariantéw usprawnienia

minimalnym

wspotczynniku przewodnosci A =

= 0,20 (W/m?K).

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

0,035

W/mK

Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2.

A =
Ayoszt =

142 46
163,83

Demontaz istniejgcej izolacji i cegty klinkierowej nastepnie docieplenie ciany styropianem o

2

m2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U,

Sd= 35973 |dzienK/a On= 0,00{zt(MW/mc)
t,= -20 ‘c 0, = 77.49|zHGJ
ty = 20 Be A= 0,00)|zm-c
Stan po usunigciu istniejgcej izolacji R= 0,7413
Wyszczegolnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejgcy
1 2 3
1. |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji m 0,15 0,17 0,19
2. Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W | 4,29 486 5,43
3. Opor ciepiny R m*K/W 2,58 5,03 5,60 6,17 |
4. |Qp, Q=864 10'5 SdA U, GJ/a 17,2 8,8 7,9 72
| 5. |Qou, Quu= 10 A(tuo - tro) Ue - o Mw 0,0022 0,0011 10,0010 0,0009
Roczna oszczednosé kosztéw
| 6 Ay = (Qqu - Q1u)oz"12(q§)u - q1u)On B zi/a 651 721 775
7. Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 270,00 290,00 310,00
: [ =
8. Koszt realizacji usprawnienia N,, | =z | 44 234 47 510 50787
| 9 |SPBT = Ny/AO,, lata 67,95 65,89 65,53
10. U, Wim’K| 0388 0,199 0,179 0,162

Podstawa przyjetych wartosci N,:

drzwi (Ayoszt)-

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg ofert IV kw. 2017 r. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i

Wybrany wariant: 1

Koszt

44 234 zt

SPBT =

67,9
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda:

ciepta przez przenikanie

Sciany zewnetrzne bud. C

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 277,95 mé
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Agszt = 482 00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Demontaz istniejgcej izolacji i sidingu z pcv a nastepnie docieplenie Sciany styropianem o minimalnym

wspotczynniku przewodnosci A = 0,035 W/imK
Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej spetiony bedzie wymagany wspoétczynnik przenikania ciepta U .,
= 0,20 (W/m?K).
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Sd= 35973  |dzienK/a On= 0,00)z{(MW/mc)
= -20 °c 0,= 77.,49|2GJ
= 20 [°¢ A= 0.00|zt/m-c
Stan po usunigciu istniejgcej izolacji R= 0,998
Wyszczegdinienie Jedn. Stan Warianty
Lp; istniejgey | T
1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,14 0,16 0,18
| 2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m’K/W 4,00 457 514
3. |Opér cieplny R _ MKW | 272 5,00 557 | 614
4 ‘QO_U‘ Q,y=8,64 10° SdAU, | GJa 318 | 173 | 15,5 141
5. |Qou Qru= 10° Altyo - to) Us MW 0,0041 0,0022 0,0020 00018
Roczna oszczednosé kosztow -
6. |A0n = (Qou - Q1u)O*+12(qoy - 91u)On zla | 1124 | 1263 1372
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zZim? | 270,00 290,00 310,00
= ' | '
| 8. |Koszt realizacji usprawnienia N,, | 130 140 139780 149420
| 9. |SPBT=Ny/AO, | lata | 11578 | 11067 | 108,91
10. |U, Wim’K | 0,368 0,200 0,180 0,163

Podstawa przyjetych wartosci N:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg ofert IV kw. 2017 r. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi (Ayosz).

Wybrany wariant: 1 Koszt 130 140 zt SPBT = 115,8  lat
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda:

Sciany zewr;etrzne piw.bud. AiC

Dane

Opis

=02

powierzchnia przegrody do obliczania strat

wariantéw usprawnienia

0 wspodtczynniku przewodnosci i =

(WIm?K).

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Ocieplenie sciany metodg bezspoinowag z uzyciem styroduru

0,035 W/mK

Rozpatruje sig¢ 3 warianty roznigce sie gruboscia warstwy izolacji termiczneyj:

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

A
Ayosat =

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U

162,87  m?

18730 2

Sd = 35973 |dzienK/a Op = 0,00|zH(MW/mc)
t,= -20 ﬂb a= 77.49|zHGJ )
tw_= 20 o X= 0.00|zt/m-c
} Wyszczegoélnienie Jedn. Stan Warianty
Lp. [ istniejgcy
1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0,14 0,16 0,18
| 2. |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*KIW | 400 4,57 514 |
| 3. Opér cieplny R m2K/W . 100 5,00 5,57 6,14
4. |Qqu, Quy=8,64107° SAAU, GJla | 507 10,1 91 | 82 |
5. |dou: Gru=10° A(tyo - to) U, MW 0,0065 0,0013 0,0012 0,0011 |
Roczna oszczednosé kosztow
6. |AOn = (Qou - Q4)0;+12(qou - G10)Om zl/a 3146 3224 3293
7. Cena jednostkowa usprawnienia ztim® | 300,00 320,00 | 340,00
| 8. | Koszt realizacji usprawnienia N, zt | 56190 59 936 63682 |
9. |SPBT = Ny/AO,, lata | 17,86 | 1859 | 19,34
10. |U, Wim?K| 1002 0,200 0,180 0,163
Podstawa przyjetych wartosci N

drzwi

(Aknszt) .

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg wg ofert IV kw. 2017 r. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i

Wybrany wariant: 1

Koszt

56 190 zt

SPBT = 17,9 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda:

Sciany zewnetrzne przy gruncie

Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat

Opis wariantéw usprawnienia

0 wspotczynniku przewodnosci X =

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

0,035 W/mK

A =
Arosat =

Przewiduje usunigcie opaski z kostki betonowej i betonu (z odbudowa opaski), odkopanie
Scian, oczyszczenie, zabezpieczenie przeciwwilgosciowo i ocieplenie $ciany izolacjg

424 486
488,13

m2

m2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U pax

=0,2 (W/m?K).
Sd = 3597.3 |dzienK/a O, = 0.00|zt(MW/mc)
t.= ~éO °c i Ozr= 77.4912z4GJ .
tw= - 20 °c - A= 0,00 zh’.r;1-c—
Wyszczegdinienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejgcy
1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolagji m 0,14
2. Opor cieplny R po usunigciu styropianu MKW
3. Opoér cieplny R m°K/W 1,66 668 |
| 4. |Qou G1u=10° Altyo - to) Us MW | 0,0044 0,0009
Roczna oszczednosé kosztdw
5. |AOw = (Qou - Q1u)O:+12(qoy - G1u)On zWa 4642 i
| 6. |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 500,00
| 7. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 244 065
8. SPBT= Ny/AQ,, lata ) 52,58
9. U, WimK | 0,603 0,150 |

Podstawa przyjetych wartosci N,

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg ofert IV kw. 2017 r.. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych (w tym wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej, wykonanie opaski przy budynku)

Wybrany wariant: 1

Koszt

244 065 zt

SPBT =

52,6
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Przegroda:

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla

przez przenikanie Dach b ©

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 74,19 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 146,42 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie dachu styropapg po uprzednim demontazu istniejgcej pofaci a takze istniejgcych swietlikow
a nastepnie wykonaniu odpowiedniej konstrukcji aby méc wykonac izolacje ze styropapy, materiat izolacyjny

0 wspotczynniku przewodnosci i = 0,038 W/mK

Rozpatruje sig 3 warianty rézniace sig gruboécia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bgdzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U g, =
0,15 (W/m?K).

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 2.

Sd = 35973 |dzienK/a On= 0,00 zH#(MW/mc)
= -20 e 0, = 77,49 ztiGJ
tw = 20 °c A= 0,00 zHm-c
Wyszczegolnienie Jedn. Stan Stan po Warianty
L [ istniejgcy | usunieciu
oo istniejacej |
izolacji 1 ‘ 3
| 1. |Grubosc dodatkowej warstwy izolacji | m | 0,25 0,27 0,29
2. | Zwigkszenie oporu cieplnego AR | m’K/W ‘ | 6,58 7,11 7.63
| 3. |Opér ciepiny R MKW | 022 |niedotyczy| 680 | 733 | 785
4. |Qqu Q,y =864 10° SdAU, GJl/a 103,3 3,4 341 2,9
5. Gou Giu=10° Altyo-to)Us MW 0,0133 | 00004 | 00004 | 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow I |
6. |A0=(Qoy- Q1)0;+12(qoy - G1)On | 2Ha 7741 | 7764 7780 |
7. Cena jednostkowa usprawnienia 2tim? 1300,00 131200 | 1324,00
8. Koszt realizacji_usprawnienia N, zt - 190 344 | 192 101_ | 193 858
| === | —
9. |SPBT = N/AQ,, lata } 24,59 2474 ‘ 2492
. L b _ . | _ L _
10. U, Wim’K | 4480 0,147 0136 | 0,127

Podstawa przyjetych wartosci N,;:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg ofert z lll kw. 2017 r.. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayosz)-

Wybrany wariant: 1 Koszt 190 344 zt SPBT= 246 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwziecia

Przedsiewzigcie

polegajgcego na wymianie okien Okna pev
Dane:
powierzchnia okien istniejacych Ay = 31,75 m?
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viom = 4595 m*h 5%
strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 459,5 m°h
powierzchnia okien do wymiany: P = 31,75 m’
powierzchnia okien do zamurowania: A st = 0,00 m?
Cy= 1,0
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna o lepszym wspétczynniku przenikania ciepta U
wariant 1: okna U= 0,90
wariant2: okna U= 0,80
Sd = 35973 |dzienK/a On = 0.00  z/(MW/mc)
t,= 20 | 0,= | 7749 |awey
£ 20 °c A= 000 |zim<
) - Wariant wybrany
L.p. Wyszczegdinienie Jedn. Stan istniejgcy ; n
1. |Wspdtczynnik przenikania okien W/m2K 3,50 0,90 0,80
2. |Wspot. korekeyjne dia wentylacj c. - 1,2 1,0 10 |
[T . ) el - 13 1,0 10 |
| 3. [8,64*10%Sd* (A, Uy ) GJia 345 8,9 7.9
| 4 2,.9410%%,%c, Voo "Sd GJ/a 58,3 486 486
[ 5 |, Q=(3)+ (@) _ GJ/a 92,9 57,5 56,5
6 MO™MAML* ot MW 0,00445 0,00114 0,00102 |
7. BN el MW 0,0081 0,0062 0,0062
8 [t ai=(6)+(7) MW 0,0126 0,0074 0,0073
9. Rocéna oszczednosé kosztow JAirok p— N o Sé1 N
AOq, = (Qou = Q1u)0:*+12(oy - Q1y)On
10. |Koszt jednostkowy okien Nog 2H/m? ) 1000 1300
11. |Koszt wymiany okien N, 2 31750 41275 |
712‘ Koszt r;modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 o
[ 13. [sPBT = (N, + N,)/A0,, lata 16 146
Podstawa przyjetych wartosci N,
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m® okien wg ofert z Il kw. 2017r..
Przyjety wariant: 1 Koszt 31750 zt SPBT = 11,6 lata
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia P
polegajacego na wymianie okien Okna stalowe
Dane:
powierzchnia okien istniejgcych Ay = 68,56 m?
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viom= 4595 mh 5%
strumieri powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 4595  mh
powierzchnia okien do wymiany: Ay = 68,56 M’
powierzchnia okien do zamurowania: - 0,00 m?
Cw = 1,0
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U
wariant 1: okna U= 0,90
wariant2: okna U= 070
Sd= 35973 dzien'K/a On= 0,00 zt/(MW/mc)
t, = 20 e 1 0, = 7749 |21G
t, = 20 °c (A= 000 |ame
) L Wariant wybrany
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejacy : i
1. |Wspdiczynnik przenikania okien W/m2K 2,30 0,90 0,70
Wsptt. korekcyjne dla wentylacji c - 1,2 1,0 10 |
" &8l - 13 1,0 10
3. |8,64*10°*Sd*(Ag*Uyy) GJia 49,0 19,2 14,9
n 2‘94*10;5*q*cw*vmm‘8d ] e | 58,3 486 488 |
5 [QQi=(3)+@) . Gla 107,3 67,8 635 |
6. 1054(&,;u0k)* (two -t0) MW 0,00631 000247 | 000192 |
[ 7. (3471070 (tuo -t,0) MW © 0,0081 0,0062 0,0062
8 [@0.ai=6)+ () MW 0,0144 0,0087 00082 |
| o [Rocenaoszczeanoscosztow | itk | _3 0620 | 33930
AOr, = (Qou - Q1y)0;+12(qoy - G1u)Om ’ ’
10. |Koszt jednostkowy okien Nox Zm? 1000,00 1800,00
11. |Koszt wymiany okien N, - 2 68 560 123408 |
71 2. |Koszt modernizadcji Weﬁtylacji N, zt 0 0 N
13. [SPBT = (N, + N,)/a0,, lata 224 36.4
Podstawa przyjetych wartosci N,;:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? okien wg ofert z Il kw. 2017r..
Przyjety wariant: 1 Koszt 68 560 zt SPBT = 224 lata
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polegajacego na wymianie drzwi

7.2.8 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane:

powierzchnia drzwi istniejgcych

strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto):
strumieri powietrza wentylacyjnego (maoc):
powierzchnia drzwi do wymiany:

powierzchnia drzwi do zamurowania:

Opis wariantéw usprawnienia

A

Viom =
Vwem =
Agz =

Azam‘l =
Cu =

= 1893  m?
4595  min .
4595 m>h
18,93 m’
0,00 m?
1,0

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszym wspoétczynniku przenikania ciepta U.

wariant 1:  drzwi U= 1,30
wariant2: drzwi U= 1,20
Sd= 35973 dzienK/a O, = 0,00 zZH(MW/mc)
t, = -20 °c 0,= 7749  |zHGJ
ty = 20 G A= 0,00 |zm-c
Wariant
Lip: Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy
1 2
1. |Wspdiczynnik przenikania drzwi Wim?K 3,50 1,30 1,20
2. [Wsp6t. korekcyjne dla wentylacji C - 1,? 1,0 1,0
1 7 7 G - 1,3 1,0 1 ,70
3. |8,64*10°*Sd* (A" Uy GJ/a 20,6 7.6 7.1
4. [2,94*10°*c,*c, "V, on*Sd GJ/a 58,3 48,6 486
5. |1Qo, Q;=(3) +(4) GJla 789 56,3 55,7
6 MO™AL U Ga L) MW 0,00265 0,00098 0,00091
T |3AMONV G (s is) MW 0,0081 0,0062 0,0062
8. [0, a1 =(8) +(7) MW 0,0108 0,0072 0,0072
g Roczna oszczedno$é kosztow rok 17850 1801.0
" [A0w = (Qou - Q1)0:+12(q0y - G1u)Op, i : |
10. |Koszt jednostkowy Np ztm? 2500,00 2700,00
11. |Koszt wymiany N, zt 47 325 51111
12. |Koszt modemizacji wentylacji N,, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N,,)/AOQ,, lata 27,0 28,4
Podstawa przyjetych wartosci N,:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? drzwi wg ofert z Il kw. 2017r.
Przyjety wariant: 1 Koszt 47 325 zt SPBT = 27,0 lata
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polegajacego na wymianie drzwi

7.2.9 Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu przedsigwziecia

Przedsiewzigcie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane:
powierzchnia drzwi istniejacych Ay = 6,50 m?
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Vi 4595  m°h o
(]
strumier powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 4595 mh
powierzchnia drzwi do wymiany: A= 6,50 m?
powierzchnia drzwi do zamurowania: A = 0,00 m*
Cy = 1,0
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiang drzwi istniejgcych na drzwi o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U.
wariant 1: drzwi U= 1,30
wariant2: drzwi U= 1,20
Sd = 35973 dzien'K/a Op= 0,00 zZH(MW/mc)
t,= -20 K 0,= 7749  |zGJ
tw = 20 e A= 0,00 ztim-c
Wariant
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy
1 2
1. |Wspdiczynnik przenikania drzwi W/m?K 2,50 1,30 1,20
2. |Wspot. korekcyjne dla wentylacji o2 - 1.2 1,b 1,0
| ) Cm - 1,3 ) 1,0 1,Q .
3. 8,64*10°°*Sd*(Ay*Uqy) GJ/a 51 26 2,4
4. [2,94*10°*¢c,*c,*Voor*Sd GJ/a 58,3 48,6 48,6
5. |Qo Qi =(3) + (4) GJ/a 63,4 51,2 51,0
6. |10 (A V" (o <tn) MW 0,000865 0,00034 0,00031
T 12410 %" By L) MW 0,0081 0,0062 0,0062
8. [ 91 =(8) +(7) Mw 0,0088 0,0066 0,0066
9 Roczna oszczedno$e kosztow Yrok a0 950 077
" A0 = (Qou - Q4y)O,+12(qoy - G1u)Om ziro ’ '
10. |Koszt jednostkowy Np ztm? 2500,00 2700,00
11. |Koszt wymiany N, zt 16 250 17 550
12. |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13. |SPBT = (N, + N, )/AO,, lata 17,2 18,3
Podstawa przyjetych wartosci N,:
Koszty przyjgto na podstawie cen jednostkowych 1 m? drzwi wg ofert z Il kw. 2017r..
Przyjety wariant: 1 Koszt 16 250 zt SPBT = 17,2 lata
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7.2.12. Zestawienie otymalnych usprawnien i przedsiewzigé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Wybrane | zoptymalizowane usprawnienia teromomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacii systemu wentylacji, uszeregowane wedtug rosngcej wartosci
SPBT.

L.p. |Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu [ Planowane koszty SPBT
przedsigwziecia termomodernizacyjnego robét
B B : zt N lata — |
1 2 3 4
1. [Okna pcv 31750 zt 11,6
2. |Sciany zewnetrzne piw. bud. Ai C 56 190 zt 17,9
3. |Wymiana drzwi zewnetrznych 16 250 zt 17,2
4. |Okna stalowe 68 560 zt 22,4
5. |Dach bud. C 190 344 zt 246
6. |Wymiana drzwi zewnetrznych 47 325 zt 27,0
7. |Sciany zewnetrzne przy gruncie 244 065 zt 52,6
8. |Sciany zewnetrzne bud. A 44 234 zt 67,9
9. |Sciany zewnetrzne bud. C 130 140 zt 115,8
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7.3. Ocena i wyb6r wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé
systemu grzewczego.

Dane:

Q= 10748 GJia

Zaloienia dla stanu istniejacego

1) zasilanie z lokalnej kottowni olejowej
2) Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna
3) czgséciowo sg zawory termostatyczne

Przewiduje si¢ wykonanie usprawnier poprawiajacych sprawnos¢ systemu grzewczego:

Ip. opis koszt
Zrodto ciepta to pompa absorpcyjna gazowa 55/45°C, zrédto szczytowe kociot gazowy
kondensacyjny. Zestaw dwdch powietrznych gazowych absorpcyjnych pomp ciepta w wersii
wyciszonej i kondensacyjnego kotta gazowego oraz zestaw czterech powietrznych gazowych
1. |absorpeyjnych pomp ciepla w wersji wyciszonej i zestaw dwoch kondensacyjnych kotiow 855 541,00
gazowych montazu zewnetrznego (zestawy zapewnig réwniez cieplg wode uzytkowa, dlatego
przy wymianie kottowni nalezy wykonaé¢ modemizacje instalacji cwu). Wykonanie kompletnej
instalacji wraz z robotami towarzyszacymi. Wykonanie instalacji gazowej.
Instalacja centralnego ogrzewana wodna, pompowa z rozdziatem dolnym, z zaworami
2 termostatycznymi przy grzejnikach, wymiana grzejnikéw (61 szt) wraz z robotami 183 000.00
’ towarzyszacymi, oraz regulacja instalacji po wykonanych robotach termomodernizacyjnych, A
izolacja przewodow
Koszt catkowity N, 1038 541,00
|13.1 Sprawnos$¢ systemu grzewczego. —I
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci.
Wspétczynniki sprawnosci przed modernizacja:
L.p. Opis Procent Nw My Nr MNe Wi Wq
1 lokalna kottownia olejowa 100,0% 0,86 0,80 0,77 1,00 1,00 1,00
Wspotczynniki sprawnoéci po modernizaci:
okalna kottownia-|
g [beie ketlownlapomps | yovee ! 430 0,96 08 | 095 | 100 | 1,00
ciepta
2 Inne zrédio 0,00%
Procent zuzycia ciepta pokrywany przez zrédio podstawowe :  100,00%
Procent mocy zaméwionej pokrywany przez inne zrédio - 0,00%
Lp. |Rodzaj usprawnienia Wspélczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania lokalna kotlownia lokalna kot‘mwma-pompa
olejowa ciepta
1. |sprawno$¢ wytwarzania D= 0,86 Nw=| 1,30
2. sprawnosc_ pmegylu ne=| 0,80 n=| 096
| 3 sprawnosc regy_lacjiii wykorzystania ne= 0,77 n.=| 0,88
| 4. [sprawno$¢ akumulacii ne=| 1,00 ne=| 0,95
5. |sprawnosé catkowita systemu ’ Niot = 0,53 =| 1,04
6. |uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, = 1,00 w,=| 1,00
7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy = 1,00 wy=| 1,00
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Opis Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po

istniejacy

modermizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny

kottownia olejowa

pompa gazowa

sprawnos¢ przesytu ny g

przewody poziome brak izolacji

montaz izolacji wymiana instalacji

sprawnosé regulacji i wykorzystania
NHe

czesciowa regulacja centralna i

miejscowa

sprawnos¢ akumulacji n, s

montaz zawordéw regulacyjnych

brak zbiornika buforowego

montaz zbiornikéw
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Fzg[ednienie przerw na ogrzewanie

bez ostabienia ogrzewania

bez zmiany
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7.3.2 Ocena proponowanego przedsigwzigcia dotyczacego instalacji c.o.

Stan T
.p. ieni jedn. o ez o Stan po modernizacji
l.p Omowienie jedn Suinriniycy np rnizacj
lokalna lokalna
1 |Typ Zrodia ciepta - kottownia kotlownia- inne zrodio
olejowa pompa ciepta
100,00% 0,00%
2 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,215
0,215 0,000
! . 100,00% 0,00%
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3 potrzeby CO w standardowym sezonie GJ/rok 107483
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci 1074.83 0.00
systemu '
4 |0Ogodina sprawnos¢ systemu ogrzewania - 0,53 1,04
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
7 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 2028,00 1033,00
systemu i przerwami w ogrzewaniu
8 |0z zliGJ 77,49 46,61
9 |Om zMW/m-c 0,00 5679,40
10 |A zt/m-c 0,00 148,83
11 |Roczna optata zmienna ztrok 157 149,72 48 151,86
12 |Roczna optata stata ztirok 0,00 14 639,90
13 |Roczny abonament zt/rok 0,00 1785,96
14 Roczny koszt ogrzewania w sezonie 2Hirok 157 149,72 64 577,72
standardowym
15 |Roéznica zt/rok 92 572,00
16 |Koszt N, zt 1038 541,00
17 |SPBT lat 11,2
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

b. ocene wariantéw przedsiewzigc¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagari ustawowych

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

Zakros Nr wariantu
1 2. 3 4. 7.

Usprawnienie systemu grzewczego X

Okna pcv - X 7

Sciany zewnetrzne piw. bud. A_i € X 7
;Vymiana drzwi zewnetrznych X

Okna stalowe X

Dach bud. C X

Wymiana drzwi zewnetrznych X

;ciany zewngtrzne przy gruncie X

gi#ny zewnetrzne bud. A X

Sciany zewnetrzne bud. C X

termomodernizacyjnych rozpatruje sie tylko jeden wariant termomodernizacji.

Uwaga: ze wzgledéw technicznych wykonania robét a takze stanu zawansowania Jjuz zrealizowanych robét
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7.4.2. Naktady na poszczegoélne warianty

Niniejszy rozdziat obejmuje okreslenie naktadéw poszczegéinych wariantéw przedsigwzigt termomodernizacyjnych.

Zakios Nr wariantu: koszty [zi]
1. 2. 3. 4. 5. 6.

Usprawnienie systemu grzewczego 1038 541
Okna pcv 31750 _
Sciany zewnetrzne piw. bud. A C 56 190
Wymiana drzwi zewnetrznych i 16 250
_Okna stalowe 68 560
Dach bud. C 1-90 344 _-
Wymiana drzwi zewnetrznych - 47 325
Sciany zewnetrzne przy gruncie 244 065_
Sciany zewnetr;ne bud. A 44 234 7
Sciany zewnetrzne b_ud. c 130 140 7
Razem koszty [z] 1 867 399
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci i kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomeodernizacyjnego

i Warianty termomodernizacji
L.p. Wyszczegoinienie enie | Jedn- | Stanistniejacy
1.
Sezonowe zapotrzebowanie
1. |ciepta na ogrzewanie (wg Q. GJ 1074,83 789,9
obliczeri)
s, [PARAU=ROWaRia macy ng G | KW 2148 1793
ogrzewanie (wg obliczen)
" Sprawnos¢ systemu ogrzewania , . 0.530 1,040
N=MNg*Na*Ne *1Ns
4 Wspérgzynnik przerw Wi ~ 1.00 1.00
tygodniowych
5. |Wspbtczynnik przerw dobowych Wy - 1,00 1,00
Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. z
6. |uwzg. sprawnosci i przerw w Qe GJ 2028,0 759,5
ogrzewaniu (wg obliczer)
Roczny koszt ciepta na
7. |ogrzewanie [Q " wg-w./nj* O, z 157 148 49 410
0,+q,*0,*12
8. Zapotrzebowanue_qep%a dlai c.w._u. Q. al 17395 1228 1
z uwzg. sprawnosci (wg obliczen)
- Zapotrz_eboyvame mocy na C.w.u. Qe KW 1577 113
(wg obliczen)
Roczny koszt ciepta na c.w.u.
10. . . . O.cw z 134 794 59 032
Qr.w OZ.GW +ch om‘cw 12
Sumaryczne zuzycie ciepta na
11. |ogrzew. i cieptg wode Q GJ 3767.5 1987,6
[Qw*wdgwr/’ﬂ + Qe
Procentowa oszczednosé ciepta o~
"2 |w stosunku do stanu istniejgcego A9 - Sls
Sumaryczne zapotrzebowanie
13 kw 3725 6
mocy [21+(9] I =
Sumaryczny koszt ogrzewania i
14. |przygotowania cieplej wody 0, zt 291942 108 442
[71+[10]
15, Oszczedqosq kosztu w stosunku 4AQ, 5 _ 183 500
do stanu istniejacego
16. |Koszt catkowity N zt _ 1867399
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodern izacyjnego budynku

| Wariant pr ia term: | Planowane koszty Roczne oszczed. kosztow energi | Procentowa | Optymalna kwota kredytu | Premia termomodernizacyjna
catkowite oszezrednokt |
zapotrzeb. na | 20% kredytu | 16 % kosztéw | Dwukrotnosd
Lp enefgie (2 | calkowitych foczne;
mzgledn oszezednoéel
sprawnosa | losztow energ
calkowite)) |
le [2#r0k] Tl e | e |
1 2 3 4 5 6 7 8 [
Usprawnienie systemu grzewczego 1867 399 } 183 500 47,2 0 0 373480 | 298784 | 3665 999
Okna pev 1867 399 | 100
Sciany zewnetrzne piw. bud. A i C |
Wymiana drzwi zewnetrznych
Okna stalowe |
Dach bud. C |
1.
Wymiana drzwi zewnetrznych
Sciany zewngtrzne przy gruncie
Sciany zewnetrzne bud. A
Sciany zewnetrzne bud. C
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny i decyzji inwestora,

jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku wybiera sie wariant nr 1

obejmujacy usprawnienia (zakres robét):

Usprawnienie systemu grzewczego
Okna pcv

Sciany zewnetrzne piw. bud. A i C
Wymiana drzwi zewnetrznych
Okna stalowe

- Dachbud. C

Wymiana drzwi zewnetrznych
Sciany zewnetrzne przy gruncie
Sciany zewnetrzne bud. A

Sciany zewnetrzne bud. C

Przedsiewzigcie to spetnia art. 3 pkt 1 ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizaciji i
remontdw tj. zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie wynosi:

47,2 % czyli powyzej 15 %
(instalacja c.0. modernizowana po 1984 r.)

Koszty catkowite 1 867 399 zt
Optymalna kwota kredytu wynosi 1867 399 zt
Srodki wiasne inwestora wyniosa 0zt
Premia termomodernizacyjna 298 784
Czas zwrotu naktadow 10,2 lat

Roczna oszczednoéé kosztéw energii 183 500 [zi/rok]

7.4.6. Zestawienie zapotrzebowania energii

wybranego wariantu termomodernizacii.

Ponizej przedstawiono wartosci mocy ciepinej, zapotrzebowania ciepta oraz efekt ekonomiczny dla stanu obecnego i dla

Wariant Moc | Zapotrze- | Zapotrzeb| Moc | Zapotrzeb} Koszt Koszt Efekt Efekt
cieplna | bowanie owanie cieplna owanie | energety- | ekonomi-
ciepta ciepta ciepta czny czny
c.0. co.* c.o. ™ C.W.U. c.w.u. c.w.u. c.0.
kW GJ/rok GJ/rok kW | GJirok zl/rok zlirok GJ/rok zirok |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
| |
Stan obecny, 214,8 107483 | 202800 | 157,7 173950 | 134 793,86 | 157 148,00 - - |
Wybrany i |
wariant 179,3 789,88 75950 | 1113 | 122810 | 5903214 | 49410,00 | 1779,90 | 183 499,72

*) bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego
**) z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
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8. Opis techn. optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.1.

Szczegétowy opis robét

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku nalezy wykonac nastepujgce prace:

Powierzchnia Grubosc A, U Materiat Szacunkowy koszt
i ocieplenia ocieplenia robét
L.p. Opis _ o P P
m? cm [WIm*K], (Wim?K] z
Ocieplenie $cian bud. A
1. |wraz z robotami 163,83 15 0,035 styropian 44 234
towarzyszacymi
QOcieplenie $cian bud. C
2. |wraz z robotami 482,00 14 0,035 styropian 130 140
towarzyszacymi
Ocieplenie $cian piwnic
3. |bud A i C wraz z robotami 187,30 14 0,035 styrodur 56 190
towarzyszgcymi
Ocieplenie $cian zew. przy
gruncie (fundamentowych)
4, ik, B ICWiess 488,13 14 0,035 styrodur 244 065
robotami towarzyszacymi
Ocieplenie dachu bud. C i
5. |likwidacja swietlikow wraz z 146,42 25 0,038 styropapa 190 344
robotami towarzyszgcymi
g |Vymiana okienwrazz 100,31 x 0,900 X 100 310
robotami towarzyszacymi
Wymiana drzwi
7. |zewnetrznych wraz z 478,44 X 1,300 X 63 575
robotami towarzyszacymi
Zrodio ciepta to pompa absorpcyjna gazowa 55/450C, zrédto
szczytowe kociot gazowy kondensacyjny. Zestaw dwéch
powietrznych gazowych absorpcyjnych pomp ciepta w wersji
wyciszonej i kondensacyjnego kotta gazowego oraz zestaw
czterech powietrznych gazowych absorpcyjnych pomp ciepta w
wersji wyciszonej i zestaw dwéch kondensacyjnych kottéw
gazowych montazu zewnetrznego (zestawy zapewnia réwniez
- cieplag wode uzytkowa, dlatego przy wymianie kottowni nalezy
8. Usprav:zn;?g sy;stemu wykonac modernizacje instalacji cwu). Wykonanie kompletnej 1038 541
9 <9 instalacji wraz z robotami towarzyszgcymi. Wykonanie instalacji
gazowej.
Instalacja centralnego ogrzewana wodna, pompowa z rozdziatem
dolnym, z zaworami termostatycznymi przy grzejnikach, wymiana
grzejnikéw (61 szt) wraz z robotami towarzyszacymi, oraz regulacja
instalacji po wykonanych robotach termomodernizacyjnych, izolacja
przewodow
RAZEM 1867 399
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Il. ZALACZNIKI
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Zatacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Obliczenie oplat za ciepto przed modernizacja

Zatozenia:
budynek ogrzewany z kottowni olejowej
optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Rodzaj ceny Jednostka Ceny bez VAT [ Ceny z VAT 23%
Cena za paliwo zi 2,32 2,85
wartos¢ opatowa MJ/kg 42 60
gestose kg/l 0,86

Jednostkowe optaty za ciepto

Optata zmienna brutto ztIGJ 63,000 77,49

Obliczenie optat za ciepto po modernizacji
Ceny wq taryfy W-5:

netto brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 0, = 9,736 11,9753 gr/kWh
Optata przesytowa stata O = 0,563 0,69249 gr’kWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna O, = 2,408 2,9618 gr/kWh
Abonament = 121,00 148,83 zt/m-c
Ciepto spalania* 39,50 MJ/m?
Wartos¢ opatowa gazu™* W, = 35,16 MJ/m?®
Ceny wyliczone w odniesieniu do wartoéci opatowej brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe 13,4535 gr/kWh
Optata przesytowa stata 0,7780 gr’kWh/h za h
Oplata przesytowa zmienna 33274 gr/kWh
Abonament 148,83 ztm-c
Wyliczenie ceny i optat za cieplo:
Cena ciepta 0, = (0,41+0,)W, = 0,17 zH/kWh

46,61 zH/GJ

Optata stata O,= 5679,40 z{/MW/m-c
Optata abonamentowa Ab = 148,83 zlim-c

*) zgodnie z taryfg PGNiG

") warto$¢ opatowa réwna cieptu spalania pomniejszonemu o 11% (zawarto$¢ pary wodnej w spalinach
pochodzgcych ze spalania gazu zniemnego wysokometanowego)
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Zalgcznik 2

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc ciepina na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej przed i po modernizacji systemu przygotowania cieplej wody

1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.

Charakterystyka systemu - Jednostka, Wartosci dla Wartosci dla
oznaczenie | budynku - stan | budynku - stan po
L ‘ B istniejgcy modernizacji |
= _ 1 | 2 3 4
| Ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 419 419 B
gestos¢ wody p ) ) kg.frp3 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vi, dm?’/ (m*dzier) 3,75 375 |
powierzchnia pomieszczen o reulowanej temperaturze powietrza )
| (powierzchnia ogrzewana) A, 7 m 3052,30 3052,30 |
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze &
|czerpalnym 6, _ _ C 55 55 -
obliczeniowa temperatura wody przed poodgrzaniem 8, ) °c 10 10 ]
wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
cwu kg - 0,70 0,70
liczba dniw roku tg ] dzier 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
przygotowania cwu Q,, ,q=V,"A"c, Py *(8,-8,) kg *tr/3600 kWhlrok 1531 59,90 153 169,90
catkowity zysk z kolektora stonecznego KWh/rok 0,00 0,00
Zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 153 169,90 153 169,90 |
$rednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii = 0.88 088
lub energii dostarczonych do zrédta ciepta ) Nwg= e '
$rednia roczna sprawno$c przesytu ciepta ze zrodta ciepta do _
Nwa= 0,60 0,60
|zZaworow czerpalnych _ ,
|Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ciepta ) Nwe= 1,00 - 100
$rednia roczna sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach -
; ) : Nws= 0,60 0,85
pojemnosciowych systemu przygotowania cwu
srednia roczna sprawnosc catkowita systemu przygotowania cwu,
Nw.tot - 0,32 0,449
roczne zapotrzebowanie na energie korficowa Qyw | kWhirok 483 185,80 341 135,63
roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qy w J GJ/rok 1739,5 1228,1
2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Jednostka | Wartosci dla Wartoéci dla
Opis budynku - stan | budynku - stan po
- ) - istniejacy modernizacji
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
Vhsr = (Vi "AR/(12*1000) , ) m’/h 0954 0,954
Wsp. godzinowe] nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
N, = 9,32 024 7 2,898 2898 |
| jed. odniesienia - ilo$¢ os6b L - os 120 120 |
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody
| Qeuj = Cw*P*(Bow-B0) Ki/Mu 10/ 10° _ GJim’ 0,595 0,420
Max. moc C.W.u. - Gow, ™" = Vi Qeuy*Ni-10°/3600 kW 4569 3225
Srednia moc c.W.u. - Qou " = Gewu™ /Ny, kW 157,7 111,3
3. Obliczanie kosztow podgrzania cieplej wody uzytkowej
Jednostka Wartosci dla Wartosci dla
Opis budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
|Roczny koszt ciepta na c.w.u. zt 134 794 59 032
Opfata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej zm? 46,11 19,58
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Zatgcznik 3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdinych

wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant mocy cieplnej
kwW GJirok
1. 179,31 789,88
stan istniejgcy 214,81 1074,83
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